UCHWALA NR XXXII1/263/12
RADY MIASTA KOSCIERZYNA

z dnia 29 sierpnia 2012 r.

w sprawie uchwalenia '"Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta
Koscierzyna"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt. 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (tekst jednolity:
Dz.U. 22001 r. Nr 142, poz. 1591 zpdzn. zm.) oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 89 poz. 625 z zm.)

Rada Miasta KoS$cierzyna na wniosek Burmistrza Miasta KoScierzyna uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ "Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energe elektryczng ipaliwa gazowe miasta
Koscierzyna".

§ 2. Integralg czes¢ stanowi nastgpujaca dokumentacja:

a) Uchwata Nr 984/170/12 Zarzadu Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 21 sierpnia 2012 r. w sprawie opinii
dotyczacej dokumentu pt. "Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe" dla
miasta Koscierzyny Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Pomorskiego w Gdansku - Departament Rozwoju
Gospodarczego.

§ 3. Wniesione uwagi do Zatozen w czasie ich wylozenia do publicznego wgladu zostaty uwzglednione.
§ 4. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Ko$cierzyna.

§ 5. Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

Przewodniczacy Rady Miasta
Koscierzyna

Piotr Slominski

Id: WUKSD-GRECJ-ZFHGG-XIHWT-JHSEX. Podpisany Strona 1



Uzasadnienie
Zgodnie z art. 19 ust. 8 ustawy Prawo Energetyczne Rada Gminy Miejskiej Koscierzyna uchwala "Zatozenia do
planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe miasta Koscierzyna". Dokumentacja zostata
pozytywnie zaopiniowana przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego w Gdansku - Departament
Rozwoju Gospodarczego. Zgloszone uwagi, ktore wptyngly w czasie wylozenia do publicznego wgladu zostaty
uwzglednione. W zwiazku z powyzszym podjecie niniejszej uchwaty jest uzasadnione.

Id: WUKSD-GRECJ-ZFHGG-XIHWT-JHSEX. Podpisany Strona 1
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UCHWALA Nr 984/170112

z dnla 24 sierpnia 2012 roku

Zarzq:d:a.Wojﬂewédztwa'Pomarskie 4 8
n W%

w sprawie opinil dotyczacej dokumantu pt. JZalozeniz do planu zacpatrrenia
w cieplo, energi¢ slektryczng i paliwa garowe” dis miasia Koscierzyny.

Ma podstewie art. 19 Ust 5 ustatwy Prawe Bhongetycane 7 dpia $0.04 1907 r {ekst jednolily Dzt 2 200G . Nr -89, pozr 623,
z pokn 2, w 2wigzku 2 art, 41 ust T uslawy'z dria 5 cegracs TOBR 1 - o samonzgdzis woiswidetws (. £ D Y2 200 r.
Nr 142, prz. 1560 ze emignwni), Tacenr! Wejewddztva Homorskiopt Uthvada, oo FRsleniie

§ 1. Dokument pt. .ZaloZenia do planu  zaopatrzenia w ciepto, energig  elektryczng
F palina gazowe” dia midsta Koscierzyny” opiriife sha pomivwnie.

§ 2. Uchwala wehedziw Zycie 7 dniermn podigola.

............
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UZASACNIENIE

Preudiozony dokument speinia, pod wazgindem formalnym § merylorysenym, wymagania dotyCzacs
zakresu opracowania, jakie zostely thraslone w af. 19 pki § ustawy Prawo eénergetycene z dnig
10.64.1987 1. (tokst jegnolity Dz. 4. z 2006 1, Nr 89, poz. 625, 2 pbin. zm.)
Prredstawione ratozenia dolycrace planu waopatrzenia w cleplo, energie slektivezny i palive gazowe
dla miaste Kodcierzyna sz zgodne z zalozeniami | wymaganiami kresicnymi w niaslgpuiacyeh
dokumeantach: _ ‘ ‘ . ‘
= Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku, prayiata uchwaiy nr 202/2009 Rady Mirilstrow
z driz 10 iistopade 2083 roku, .
» Reglonaing Strategla Energelyki z¢ szozegoinym uwzglednieniem Zrodet vdnawialiych,
przyigta uohwata vr 1098/LICE przez Sejmik Wolewodztwa Pumorskiege w dniu 23102006 r,
« Program Rozwoiu slekirvensigetyki 2 uwzglednienlein  Irbdet pdnawizinych
w Wolewddziwle Pomorskim de roku 2025, prayjgly uchwaly Zarzadu Wojewlbdztwa
Pomorskisgo nr 11585/350/10 z dinia 31 slerpnia 20140 roku,

s Pian Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego prayjety uchwals

104X XI3X/08 Selmia Wojewtriztwa Pomorskizqo 2 dnig 25 pazdzienika 2009 roku,

= Program Ochrony Srodowiska Wojew6dztwa Pomorskiege na fata  2007+2010
2 uwzgigdnieniem perspeiiywy 2011+2014, uchwalony priez  Sejmik Wojawodztwa
Fomprskiego w dniu 24 09,2007

s Dyrekiywa UE 2008/32WE Parlanieniu Europelskisgo | Rady 2 dniz 05.04.2006 r. w sprawie
efektyewnoécl koheowege wykorzysiania energii | ashig energetyczaych,

s Ustawa z dnia 15 kwisinia 2017 r. o afektywnosel snergetysene) (D2 U z 2011 r. Nr 94,
poz. 551}

Pravigte w ww, dokumencie zalozenia | proponowans rozwigzania technicang, dolyczage kigrunkow

rozwolu miasta Koscierzyna w rakresie -energetyki do roku 20380, pozwola na oslggniecie celu

strafegicznago pOETZez

1. Zwigkszenie bezpleczenstwa energalycznago na sbszarze gminy, w zakrasle zapswnienia dostaw
enargil elekiryczne], paliw gazowyah T produkey clagh,

2. Wrrost efektywnosci energetycingj poprzez nasigpujgce dziatania:

o preferowanie prredsivwzies wrmomedernizacyinych w sektorze budownictwa t praemystu

«  Zmnigjszanic igcznego zapotrzebowania na cleplo wsaystkich odbiorcdw ¢ ponad 5% w roku
2030, w stosunky do roku 2011, pornimo zakiadanege ola miagta wezresty zasoblw
miesrkaniowych w budownictwie o 32%

« worowadzanie nowoczesnych | innowacyjnychh techrologii np. wprowadzenie cdnawialnych
srbdet energii - preowiduje sig znaczace zwigkszenie wykorzystania energh ze Zréded
odnawialnyeh w calkowitym biansie energetycznym gminy z 7.9% w roku 2011 do 31.7%
w roku 2030

3. Zwigkszenie bezpieczedstwa ekologiczaego na terenis miasts, min. poprrer obniZenie ucziai
wagla w bitansio produkeji ciepta 2 74,6% w 2011 roku to 28,6% w roku 2080 | znaczass redukeje
lgezne] emisji CO, 0 47.2% do 2030 roku.

Zarzgd Wojewobdztwa Pomorskiego rekomanduie, aby w trakcie reslizacii wybirarego warianlu rozwoiy
energetyki w miedcie Koscierzyna, stosowaé f$rodki poprawy efekiywnoscl  energetycans
w.rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efeklywnoéci energetycznej (Dz. U. 22011 r. Nr 94,
poz. 561). Obowiazek ten wynika 2 zapisu A48, usi. 1, pit 3, ppkt 3a) ustawy Prawo Energetyczne
z dnia 10.04. 1987 . {tekst jednolity D242, 2 2006 ., Nr 89, poz. 825, z poin. zm.).

Reafarat Planowsnia Engigelyrzneno
Cepartainent Ropwoju Gospodsrczegs



Baftycka Agencja
Poszanowania Energii SA

80-298 Gdanisk, ul. Budowlanych 31
tel.: 58 347-55-35 fax: 58 347-55-37

ZAtOZENIA
DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE

MIASTA KOSCIERZYNA
(PROJEKT)

Gdansk, czerwiec 2012.
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Zataczniki graficzne

Opracowanie wykonat zespét Battyckiej Agencji Poszanowania Energii S.A.:

Katarzyna Grecka
Wojciech Aniot

Andrzej Szajner




1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta

Koscierz

yna jest zgodne z obowigzujgcym Prawem energetycznym.

Dokument dotyczy zmian zaréwno w zakresie rozwoju miasta Koscierzyna jak i regulacji prawnych,
sposobdéw finansowania inwestycji w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oraz polityki
energetycznej panstwa.

Zatozeni

a zostaty opracowane zgodnie z wytycznymi ustawy Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia

1997 r. z pbézniejszymi zmianami oraz nastepujacymi aktami prawnymi:

9.
10.

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o Planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80,
poz. 717),

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 25 poz. 150 z dnia 27.04. 2001r.),

Ustawa o Samorzadzie powiatowym z dn. 5.VI. 1998r., (Dz. U. nr 91 z 1998 r., poz. 576) z pdin.
zm.,

Ustawa o Samorzadzie gminnym z dn. 8.IlIl. 1990r., (Dz. U. nr 13 z 1996 r., poz. 74) z pdin.
zmianami,

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dn. 28.11.2008 r., (Dz. U. nr 223, poz.
1459 z 2008r.) z pézn. zmianami,

Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych z dnia 25 sierpnia 2006 (Dz.U. nr.196,
poz.1199).

Rozporzadzenie MGIP z dnia 23 sierpnia 2010 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw
pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w
odnawialnych Zrddtach energii oraz obowigzku potwierdzenia danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrédle Energii (Dz.U. nr 34, poz. 182)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej (Dz.U. z 1997 r. Nr 9) z pdzn. zm.

a takze dokumentami na poziomie regionalnym:

* Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego (paZdziernik 2009)

e Raport o stanie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego. Ocena realizacji
inwestycji w latach 2005-2008 (Gdarisk 2010)

e Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego (2005r.); oraz Projekt Strategii rozwoju wojewddztwa
pomorskiego 2020.

e Regionalna strategia rozwoju energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem energetyki odnawialnej
(2006r.);




Pozostate materiaty Zrédtowe:
[1] dane uzyskane z Urzedu Miasta Koscierzyna;
[2] Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego Miasta Koscierzyna;

[3] Strategia Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego Miasta Koscierzyna na lata 2005-2015
(kwiecien 2008);

[4] Projekt Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (2012);

[5] Uchwata 833/XXXV/09 SEJMIKU WOJEWODZTWA POMORSKIEGO z dnia 25 maja 2009 roku w
sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy kartusko-koscierskiej;

[6] Atlas zasobdéw energii geotermalnych na Nizu Polskim, Krakéw 1995, Komitet Badan
Naukowych i AGH Krakéw pod redakcjg W. Géreckiego;

[7] Mapa zasobdéw w okregach i prowincjach geotermalnych Polski, R.Ney, J. Sokotowski;

[8] Krajowy Plan Dziatan dotyczgcy efektywnosci energetycznej — Ministerstwo Gospodarki,
czerwiec 2007;

[9] Program ochrony Srodowiska Gminy Miejskiej Koscierzyna lata 2004-2007 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2008-2011;

[10] Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego (pazdziernik 2009);
[11] Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2010;

[12] Raport o stanie srodowiska naturalnego w wojewddztwie pomorskim w roku 2010 i 2011
Inspekcja ochrony Srodowiska. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarsku;

[13] Wizje lokalne dokonane w kwietniu i maju 2012 r.;
[14] Analizy wtasne BAPE S.A.;

[15] Informacje dot. miejskiego systemu cieptowniczego uzyskane z MPI KOS-EKO Koscierzyna
powstate z przeksztatcenia ZEC KOSPEC i PWiK;

[16] Dane uzyskane z PGNiG O/Gdarnsk;
[17] Koncern Energetyczny ENERGA SA;
[18] Nadlesnictwo Koscierzyna

[19] Zasoby biomasy w wojewddztwie pomorskim, uwarunkowania przestrzenne .., WBPP
Stupsk, 07.2010




2.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania odpowiada wymaganiom Prawa Energetycznego i obejmuje, m.in. nastepujace
zagadnienia:

analize zmian zapotrzebowania na energie od roku 2007;

przedstawienie aktualnej (XIl. 2011 r.) sytuacji zaopatrzenia w energie cieplng , tj. analize
istniejacych odbiorcow i instalacji systemu zaopatrzenia w energie, z podziatem na nosniki energii
oraz odbiorcéw ciepta. Obliczenia wykonane zostaty dla roku bazowego 2011, dane zwigzane ze
zuzyciem nosnikéw energii, ktore nie byly dostepne za rok 2011 zostaty przeliczone na rok 2011 przy
uwzglednieniu dostepnych danych klimatycznych miasta Koscierzyna udostepnionych przez ZEC
KOSPEC (obecnie MPI KOS-EKO). Dane zwigzane z powierzchnig uzytkowg budynkéw w wiekszosci
przyjeto na podstawie dostepnych danych za rok 2011 oraz w przypadku braku dostepnosci takich
danych dla roku 2010;

prognoze perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto;

oszacowanie zapotrzebowania na energie w perspektywie roku 2020 i 2030;

analize rezerw w instalacjach i urzadzeniach zwigzanych z zaopatrzeniem w energie cieplng oraz
wykorzystania paliw lokalnych z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii; okreslenie stanu
technicznego oraz rezerw w instalacjach i urzadzeniach tego systemu w celu zbadania systemu
zaopatrzenia gminy w energie cieplng;

okreslenie kierunkdw modernizacji istniejgcych zrodet ciepta lub potrzeby budowy nowych;
okreslenie mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej;

wspotprace z innymi gminami, tj. okreslenie mozliwosci racjonalnej wspotpracy z sgsiednimi
gminami w zakresie zaopatrzenia w energie.

Zgodnie z art. 18. Pkt.1 Prawa Energetycznego do zadan witasnych Gminy w zakresie zaopatrzenia w
energie naleza:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

na obszarze gminy;

2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy;

3) finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy;

4) planowanie i organizacja dziatart majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.




3. IDENTYFIKACJA STANU ISTNIEJACEGO

3.1.  Charakterystyka ogdélna Miasta Koscierzyna

Miasto Koscierzyna jest potozone w obszarze zrdznicowanym krajobrazowo, zwanym Szwajcarig
Kaszubskg, zakwalifikowang pod wzgledem ekologicznym do obszaru charzykowsko-koscierskiego.
Obszar charakteryzuje sie duzym zalesieniem, z centralnie potozonym zespotem jezior wdzydzkich. W
okolicy rozwija sie przemyst przetwdrstwa drzewnego. Ukfad transportowy oraz rozwdj osadnictwa
tworzy tzw. pasmo koscierskie: Gdansk-Straszyn-Kolbudy-Przywidz o funkcjach mieszkaniowo-
produkcyjno-ustugowych oparte o droge wojewddzkg DW nr 221. W kierunkach zagospodarowania
przestrzennego zwraca sie uwage na konieczno$é rewitalizacji obiektéw po-kolejowych, uzupetnienia
obszaréw chronionych o nowe obszary chronionego krajobrazu — Koscierski OChK, ochrone widokéw
brzegéw jezior wdzydzkich.

Koscierzyna ma charakter Miasta administracyjno-ustugowego i petni réwniez funkcje osrodka
turystyczno-krajoznawczego. W Koscierzynie nie ma duzych zaktadéw przemystowych.

Do wazniejszych zaktaddw i instytucji naleza:

- Szpital Specjalistyczny w Koscierzynie;

- Zaktady Miesne sp. z 0.0.;

- Zaktad Pracy Chronionej , Kaszub” (w upadtosci);

- Zaktad Energetyki Cieplnej KOS-PEC Sp. z 0.0.;(obecnie MPI KOS-EKO)
- P.S.S. ,Spotem”;

- Lidl Polska — sklepy spozywcze sp. z 0.0.;

- Carrefour Polska sp. z 0.0.;

- Jeromino Marins dystrybucja SA ,Biedronka”;

- Polo—pétnoc 520 sp. z 0.0.;

- Eurocash s.a. —hurtownia artykutdw spozywczych;

- Hurtownia paliw Kazimierz Maszk;

- Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Wspélny Dom’;

- Piekarnia — Cukiernia Bernard i Jacek Jarzebinscy sp. jawna;

- Z.P.H.U. Zaktad Meblowy ,WB Duet”;

- Botrans sp. z 0.0.- firma transportowo - spedycyjna;

- Zaktad Robot Ogdlnobudowlanych Stanistaw i Grzegorz Repirski.

Krzyzujg sie tu wazne dla regionu arterie komunikacyjne drogi: krajowa nr 20 oraz droga wojewddzka nr
214 i 221. Miasto jest tez weztem kolejowym , gdzie krzyzuja sie trasy Nowa Wie$ Wielka — Gdynia Port
Centralny, Koscierzyna — Chojnice, Koscierzyna — Gotubie, Pszczétki — Koscierzyna (nieczynna).

W miescie funkcjonuje system wodociggowy zaopatrujgcy w wode z ujecia zlokalizowanego w pétnocno-
wschodniej czedci miasta, przy ul. Jeziornej. System dostarcza wode do 99% mieszkaricdw. Z systemu
kanalizacji korzysta 98% mieszkancéw.

Scieki s3 odprowadzane do oczyszczalni zlokalizowanej w potudniowej czeéci miasta przy ul.
Markubowo. Scieki po oczyszczeniu s3 zrzucane do rzeki Bibrowa, a dalej do jeziora Wierzysko i rzeki
Wierzycy.

Powierzchnia ewidencyjna Gminy Miejskiej Koscierzyna wynosi 1 586 ha.
Ludnosé — 23 138 oséb (wg faktycznego miejsca zamieszkania, stan z dnia 31.12.20107.)

Gmina Miejska Koscierzyna graniczy z Gming KosScierzyna.

3.2. Ludnos¢

Liczba mieszkancow posiadajgcych state zameldowanie na terenie miasta charakteryzuje sie okresowymi
zmianami wzrostu i zmniejszania sie liczby ludnosci i oscyluje wokét liczby 23 000.




Dane o liczbie ludnosci, podane przez Urzad Miasta dotyczg stanu z dnia 31.12.2010 roku. Zmiany
ludnosci w gminie w ostatnich latach przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1 Zmiana liczby ludnosci

Rok Liczba
2000 22916
2001 23060
2002 23218
2003 23196
2004 23145
2005 23031
2006 23028
2007 23022
2008 22976
2009 23101
2010 23138
25 000 Liczba ludnosci
24 500
24 000
23500
23 000 (?’O’O—O—CN_O—M
22 500
22 000
21500
21 000
20 500
20 000 \ \ \ \ \ \ \ \ \
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
rok

Wykres 1 Zmiana liczby ludnosci w latach

3.3. Gospodarka miasta
Charakterystyke uzytkowania terenéw gminy przedstawiono w Tab. 2 oraz na ponizszym wykresie.




Tab. 2 Charakterystyka terendw miasta (stan na dzien 31.12.2010r)

Rodzaje gruntow

Powierzchnia (ha)

Struktura %

Uzytki rolne 811 51,13
Grunty orne 658 41,49
Sady 11 0,69
taki trwate 49 3,09
Pastwiska trwate 66 4,16
3 Grunty rolne zabudowane 24 1,51
; Grunty pod rowami 3 0,19
Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione 82 5,17
§ Lasy 81 5,11
2 Grunty zadrzewione i zakrzewione 1 0,06
Grunty zabudowane i zurbanizowane 572 36,07
Tereny mieszkaniowe 196 12,37
Tereny przemystowe 30 1,89
§ Inne tereny zabudowane 104 6,56
= Zurbanizowane tereny niezabudowane 30 1,89
Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe 37 2,33
Tereny komunikacyjne 175 11,03
Nieuzytki 44 2,78
Grunty pod wodami 77 4,85
g Stojace 14 0,88
; Ptynace 63 3,97
RAZEM: 1586 100

Zrédto: UM Koscierzyna

Nieuzytki Wody
2,8% |4,9%
Grunty ‘
zabudowane i
Uzytki rolne

zurbanizowane
36,1%

Uzytki lesne

orazgrunty

zadrzewione
5,2%

51,1%

Wykres 2 Charakterystyka terendw miasta (stan na dziert 31.12.2010r)

Zrédto: BAPE




Gmina Miejska Koscierzyna charakteryzuje sie znacznym udziatem uzytkéw rolnych— ponad 51%, zas
grunty zabudowane i zurbanizowane ponad 36%.

3.4. Warunki klimatyczne gminy

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, w
szczegolnosci ciepta.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. “Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” gmina miejska Koscierzyna
lezy w Il strefie klimatycznej, w ktérej temperatura obliczeniowa dla potrzeb ogrzewania wynosi:

Tew =-18°C

Potozenie miasta ma wptyw na wielkos¢ tzw. obliczeniowego sezonowego zapotrzebowania na ciepto
dla celow grzewczych budynkéw. Sposéb obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto oraz jego
definicje a takze srednie temperatury miesieczne podaje norma:

PN-B-02025:1999 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

Wedtug tej normy sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym to ilos¢ ciepta stanowigca réznice strat ciepta i wykorzystywanych zyskéw ciepta budynku, w
standardowym sezonie grzewczym, przy:

- obliczeniowej temperaturze powietrza wewnetrznego,
- projektowanej wartosci strumienia powietrza wentylacyjnego,

- temperaturze powietrza zewnetrznego i promieniowaniu stonecznym odpowiadajgcym srednim
wieloletnim warunkom.

Najblizszg stacjg meteorologiczng dla miasta Koscierzyna sg Chojnice.

Tab. 3 Srednie wieloletnie temperatury miesieczne T, oraz liczba dni ogrzewania L

miesigc | ] ] 1\ \ Vi Vi viii IX X Xl Xl
Te -3,2 -2,7 0,6 5,9 11,4 15,5 16,5 16 12,3 7,6 2,7 -1
Ld 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31

STD 719 636 601 423 172 0 0 0 77 384 519 651

Zrédto: Dane MTB iGM
Srednie temp. miesieczne dla Koécierzyny w latach 2010 i 2011 zestawiono w ponizszych tabelach.

Tab. 4 Srednie temperatury miesieczne T, oraz liczba dni ogrzewania L dla roku 2010

miesigc | Il 1l 1\ \' Vi Vil VIl IX X Xi Xil
Te -8,6 -4,8 -0,3 4,9 9,4 16,2 21,6 17,2 10,6 2,8 4 -7,1

Ld 31 28 31 30 20 0 0 0 21 31 30 31
STD 886,6 | 694,4 | 629,3 | 453 212 0 0 0 197,4 | 533,2 | 480 840

Zrédto: MPI KOS-EKO




Tab. 5 Srednie temperatury miesieczne T, oraz liczba dni ogrzewania L dla roku 2011

miesigc | ] ] 1\ \ Vi Vi viii IX X Xi Xl
Te -1,4 -5,0 -2,5 4,9 8,1 13,6 15,7 15,2 11,1 6,7 3,3 1,0
Ld 31 28 31 30 20 0 0 0 12 31 30 31

STD 663,4 | 700 | 697,5 | 453 238 0 0 0 106,8 | 412,3 | 501 589

Zrédto: MPI KOS-EKO

T~ $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w miesigcu

Ld- liczba dni ogrzewanych w miesigcu

STD- liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej t,,=20°C w miesigcu

Srednioroczna liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej t,,=20°C wynosi:
3 q(r) = 4 183 std/rok

Srednie temperatury w poszczegdinych miesigcach pokazano na ponizszym wykresie.

20

15

10

temperatura

miesigc

Wykres 3 Srednie temperatury w roku

Rozktad przestrzenny sredniej rocznej temperatury powietrza wskazuje na wyrazng odrebnosé
Pojezierza Kaszubskiego, w tym miasta i gminy Koscierzyna, na tle sasiednich regiondw. Najnizsza
Srednia temperatura przypada na luty (- 3,5°C), najwyzsza jest w lipcu (16,1°C), Srednia temperatura
roku wynosi 6,5°C. Liczba dni mroznych (z temperaturg maksymalng ponizej 0°C) wynosi 47,8 srednio w
roku, liczba dni gorgcych (z temperaturg maksymalng ponad 25°C) wynosi 15,6 srednio w roku.

Srednia predkos$¢ wiatru w roku nie przekracza 1,4 m/s, najsilniejsze wiatry wystepujg od grudnia do
kwietnia 1,5 - 1,9 m/s. Przewazajacym kierunkiem wiatru w ciggu catego roku sg wiatry zachodnie (21,2
%) i pétnocno-zachodnie (12,5 %) [21].
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3.5. Stan powietrza w Miescie Koscierzyna

W zwigzku z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu pytu PM10 podjeta zostata Uchwata
833/XXXV/09 SEJMIKU WOJEWODZTWA POMORSKIEGO z dnia 25 maja 2009 roku w sprawie okreslenia
programu ochrony powietrza dla strefy kartusko-koscierskiej. Uchwata okresla Program ochrony
powietrza w celu osiggniecia dopuszczalnych poziomoéw pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu.

Z Raportu opracowanego przez WIOS, w roku 2011, odnotowano przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych dla nastepujgcych substancji:

— pyt zawieszony PM10 — w stacji WIOS (przejetej od WSSE) w Koscierzynie, przy ul. Staszica
($rednia roczna warto$¢ - 31 pg/m?’, max — 214 ug/m?>, iloé¢ przekroczeri 32 — klasa C);

— bezno(a)pirenu w pyle zawieszonym PM 10; wysokie stezenia bezno(a)pirenu sg odnotowywane
w okresie grzewczym; zrédtem tego zwigzku sg przestarzate, niskosprawne paleniska domowe
ogrzewane paliwem statym ($rednia roczna wartoé¢ — 6,27 ug/m?>- klasa C);

— o0zon—w 2010r. nie dotrzymane standardy ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrone roslin (brak
danych za 2011)

P e i )
HOsCIErzyRg m.

N
C) O QHJ
_,/ (] PM10 24h 50 [ugm3]

PM10 24h [ugim 3] interwad - 5 ug/m3
[ Powiaty
] Gminy

Dragi

Labudowa

5

<

Mapa 1. Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 w Koscierzynie o okresie usredniania wynikow pomiaréw 24
godziny pochodzace od catosci emisji

3.6. Rozpoznanie istniejacych odbiorcow ciepta
Na terenie miasta Koscierzyna wyrdzniono nastepujace grupy odbiorcow ciepfta:

— budownictwo mieszkaniowe, a w tym:

o budynki jednorodzinne i mieszkania oséb prywatnych,
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o budynki wielorodzinne,
o mieszkania komunalne,
— budynki uzytecznosci publicznej,
— budynki ustugowe i przemystowe.
W miescie dominuje budownictwo mieszkaniowe, gtéwnie bedgce wtasnoscig osdb fizycznych.

Budynki jednorodzinne ogrzewane sg najczesciej ze zrédet indywidualnych takich jak piece weglowe,
kotty olejowe czy gazowe. Nosnikiem energii najczesciej jest wegiel lub drewno a takze gaz ziemny, olej
opatowy i energia elektryczna. Budynki mieszkalne modernizowane s3g indywidualnie. Wtasciciele
wymieniajg okna i/lub docieplajg $ciany zewnetrzne budynkdw.

Budynki wielorodzinne w wiekszosci przypadkdéw zostaty poddane kompleksowej termomodernizacji.
Wykonywano docieplenie $cian zewnetrznych, stropodachéw, wymieniono okna i drzwi zewnetrzne.
Wiekszos¢ budynkéw posiada centralne zaopatrzenie w ciepto. Gtdwnym Zrddtem ciepta jest miejska
sie¢ cieptownicza eksploatowana przez MPI KOS-EKO.

Budynki uzytecznosci publicznej to przede wszystkim: placowki oswiatowe (przedszkola, szkoty) budynki
osrodkéw zdrowia, strazy pozarnej, osrodka pomocy spotecznej, jednostek organizacyjnych Gminy
Miejskiej Koscierzyna: Muzeum, Centrum Kultury i Sportu, Biblioteki Miejskiej oraz innych instytucji
publicznych;

Wiekszos¢ budynkdw uzytecznosci publicznej podtgczonych jest do m.s.c. eksploatowanej przez MPI KOS-
EKO. W pozostatych przypadkach obiekty posiadaja kottownie indywidualne opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym.

Zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej zostato okreslone na podstawie
danych uzyskanych z Urzedu Miasta oraz z inwentaryzacji indywidualnej.

Budynki ustugowo-handlowe i przemystowe Budynki ustugowe s3 w dobrym stanie technicznym.
Sukcesywnie wykonywane s3g dziatania termomodernizacyjne (docieplanie przegréd zewnetrznych).
Systematycznie, réwniez modernizuje sie Zrédfa ciepta, zmieniajgc rodzaj paliwa ze statego na gaz
ziemny lub zasilanie z miejskiej sieci cieptowniczej w zaleznosci od dostepnosci w danym terenie.

Tab. 6 Powierzchnia i stan ludnosci w miescie Koscierzyna.

Wyszczegdlnienie Wartosci
Liczba ludnosci (rok 2010)

- 23138
Powierzchnia mieszkalna (budynki jedno i m? 524333

wielorodzinne)(rok 2011)

Powierzchnia dziatalnosci gospodarczej od
oséb fizycznych i prawnych oraz budynkéw m 282 058
uzytecznosci publicznej(rok 2011)

Dane zrodtowe [1]
3.7. Podziat miasta na strefy bilansowe

3.7.1. Charakterystyka obszardw bilansowych
W celu zbilansowania potrzeb energetycznych miasta wyodrebnione zostaty obszary bilansowe. Granice
obszarow okreslone sg ulicami, ktére przedstawiono w tabeli w zatgczniku 1.

W tabeli ponizej przedstawiono charakterystyke zabudowy obszaréw bilansowych pod katem rodzajéw
budownictwa (powierzchnia mieszkalna, ustugowa i uzytecznosci publicznej).
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Tab. 7 Charakterystyka powierzchniowa obszaréw bilansowych(stan na dzier 31.12.2011r)

Obszar 1 2 3 4 5 6
powierzchnia
mieszkalna [mz] 226023 | 100614 | 28694 54 861 42 308 71 833
pow. obiektéw
uzytecznosci
publicznej [mz] 54 936 23 309 29 555 7974 3426 4129
pow. obiektéw
ustugowo-
przemystowych 30993 21959 24 301 20376 26 609 34 491
Razem [m’] 311952 | 145882 | 82550 | 83211 | 72343 | 110453

Zrédto: UM Koscierzyna i opr. wt. BAPE

Obszar 1 jest obszarem o najwiekszym zaludnieniu i najwiekszej intensywnosci zabudowy mieszkalnej
(chociaz nie najwiekszy pod wzgledem obszaru), jak tez powierzchni catkowitej budynkéw. Oznacza to
tez, ze zapotrzebowanie na ciepto w tym obszarze jest najwieksze. Pozostate obszary 2-6 charakteryzujg
sie znacznie mniejszg liczbg ludnosci i mniejszg powierzchnig budynkdéw, co réwniez przektada sie na

Znacznie mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w tych obszarach.

Tab. 8 Charakterystyka obszaréw bilansowych

Nr Powierzchnia Charakterystyka obszaru
obszaru | obszaru [ha]
budownictwo wielorodzinne, budownictwo jednorodzinne, budynki ustugowo-
handlowe, szpital, MPI KOS-EKO sp. z .0.0., wiekszo$¢ budynkdw zaopatrywana w
obszar 1 229,4 | ciepto z m.s.c., sie¢ gazowa w ul. Staszica, czeSciowo Sktodowskiej, Piechowskiego,
do kottowni gazowej o mocy 12 MW na terenie szpitala, planowany rozwdj miasta
w kierunku zachodnim,
budownictwo jednorodzinne, wielorodzinne, brak sieci gazowej, czesciowo
obszar 2 366,4 | zaopatrzenie z m.s.c., cze$ciowo ogrzewanie indywidualne planowany rozwdj
osiedla Tysiaclecie Il
obszar starego miasta, skupiona zabudowa dwupietrowa z ustugami na parterze,
obszar 3 23 | budynki uzytecznosci publicznej, czesciowo zasilanie z m.s.c.
luzna zabudowa jednorodzinna, dom handlowy Koszatka, punkty ustugowo-
obszar 4 274,4 | handlowe, sie¢ gazowa w ul. Cegielnia i czesciowo Chojnickiej (bez odbioréw),
stacja redukcyjno-pomiarowa IO, brak m.s.c.
tzw. tréjkat przemystowy, przedsiebiorstwa o réznym charakterze: salon sprzedazy
obszar 5 299,2 | samochoddw, stacje benzynowe, hurtownia paliw, przedsiebiorstwo budowlano-
konstrukcyjne, produkcja okien i drzwi, zaktad ceramiki, stacja PKP, brak m.s.c.
niska zabudowa jednorodzinna, 6 budynkéw wielorodzinnych, weglowa kottownia
obszar 6 393,6 | lokalna, lokalna sie¢ cieplna,

Zrédto: UM Koscierzyna i opr. wt. BAPE
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4. IDENTYFIKACJA LOKALNYCH ZASOBOW | REZERW ENERGETYCZNYCH

4.1. Rozpoznanie i identyfikacja istniejgcych Zrédet ciepta i podsysteméw energetycznych

Cecha charakterystyczng systemu zaopatrzenia w ciepto miasta Koscierzyna jest centralny system
cieptowniczy. Poza centralnym systemem cieptowniczym wystepuja kottownie indywidualne opalane
drewnem i weglem, olejem opatowym i gazem ziemnym. Centralna kottownia zasilajgca sieé
cieptowniczg opalana jest weglem i biomasg i stanowi punktowa emisje zanieczyszczen .

Tab. 9 Zrédta ciepta w uktadzie rodzajowym

Potrzeby 5
Zrédta ciepta

KOS-EKO — kottownia centralna

piece weglowe i trzony kuchenne
kottownie opalane drewnem

c.o. kottownie weglowe

kottownie olejowe

kottownie gazowe

ogrzewanie elektryczne

promienniki ciepta na gaz ptynny

KOS — EKO kottownia centralna
elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe
elektryczne podgrzewacze przeptywowe
C.W.U. kottownie opalane drewnem

kottownie weglowe

kottownie olejowe

kottownie gazowe

kolektory stoneczne

4.2.  Miejski system cieptowniczy

Cieptownia K-1 nalezgca do przedsiebiorstwa ZEC KOSPEC (obecnie Miejskie Przedsiebiorstwo
Infrastruktura ,, KOS-EKO” Sp. z .0.0. powstate w styczniu 2012 z potgczenia spétek ZEC ,KOSPEC” i PWiK
»Wodociggi Koscierskie”) jest zlokalizowana w poétnocno-zachodniej czesci Koscierzyny przy ul.
Tetmajera 3, na terenie przeznaczonym pod zabudowe przemystowa.

MPI KOS-EKO prowadzi dziatalnos¢ gospodarczg na wytwarzaniu ciepfta, tj.:

- K—1 - przy ul. Tetmajera 3, o tgcznej mocy zainstalowanej 27,63 MW, w ktérym ciepto pochodzi ze
spalania wegla kamiennego oraz biomasy w szesciu kottach wodnych,

- K=2 - przy ul. Swietopetka 3, o tacznej mocy zainstalowanej 1,35 MW, w ktérym ciepto pochodzi ze
spalania wegla kamiennego oraz biomasy w trzech kottach wodnych, pracujagce w okresie
najwiekszego poboru mocy cieplnej w sezonie grzewczym lub w okresie letnim.

- K=3 —przy ul. Piechowskiego 36, o tgcznej mocy zainstalowanej 3,40 MW, w ktdérym ciepto pochodzi
ze spalania gazu ziemnego w jednym kotle wodnym, pracujgcy w okresie najwiekszego poboru mocy
cieplnej w sezonie grzewczym lub w okresie letnim,

natomiast w zakresie przesytania i dystrybucji ciepta dziatalno$¢ prowadzona bedzie jedng siecig
cieptowniczg zlokalizowang na terenie KoScierzyny, nalezgca do Koncesjonariusza, w ktorej no$nikiem
ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze 120°C, zasilana ze zrédfa ciepta zlokalizowanego w
KosScierzynie przy ul. Tetmajera 3 oraz ze Zrédet ciepta zlokalizowanych w Koscierzynie przy ul.
Swietopetka i przy ul. Piechowskiego 36, pracujacych w okresie najwiekszego poboru mocy cieplnej w
sezonie grzewczym lub w okresie letnim.

14



Ciepto wytworzone w cieptowni K-1 i kottowni K2. dystrybuowane jest w miescie za pomocy
rozgatezionych wysokoparametrowych sieci cieptowniczych i przytaczonych do niej za pomoca
wymiennikowych grupowych weztéw cieplnych rozgatezionej sieci niskoparametrowej. Ciepto
systemowe wykorzystywane jest przez odbiorcow ciepta do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej za pomocy lokalnych weztow
cieplnych przytgczonych do sieci wysokoparametrowej lub za pomocg przytaczy bezposrednich w
przypadku sieci niskoparametrowych.

Mapa 2 -Lokalizacja cieptowni K-1 nalezacej do przedsiebiorstwa KOS-EKO Sp. z 0.0. w Koscierzynie

Cieptownia K-1 zlokalizowana jest na dziatce nr 142/46 o powierzchni 2,1099 ha przy ul. Tetmajera 3
ktérej wtascicielem jest MPI KOS-EKO sp. z .0.0. Na terenie cieptowni K-1 znajduja sie obecnie dwa
budynki kottfowni, komin odprowadzajacy spaliny, budynek stacji uzdatniania wody, wiata na biomase,
sktad opatu oraz sktad popiotu i zuzla.

Na terenie cieptowni K-1 znajdujg sie dwa pofgczone ze sobg budynki kottowni. W pierwszym z nich
znajdujg sie dwa wysokoparametrowe kotty typu WR-5M, natomiast w drugim budynku znajdujg sie
cztery kotty wodnorurkowe typu WLM-2,5. Na zewnatrz budynkdéw znajduje sie system odpylania spalin
o sredniej rocznej 96,7% dla kottéow WR-5M i 86,6% dla kottéw WLM-2,5 oraz komin odprowadzajgcy
oczyszczone spaliny do atmosfery. W przylegtym do budynku kottowni z kottami WLM-2,5 znajduje sie
stacja uzdatniania wody przygotowujagca wode wodociggowa do wprowadzenia do systemu
cieptowniczego. Na terenie przeznaczonym na sktad opatu — miatu weglowego znajduje sie istniejacy
system naweglania kottéw w postaci przenosnikéw tasmowych doprowadzajgcych paliwo do budynkéw
kottowni, gdzie jest ono doprowadzane kolejnymi przenosnikami do skrzyn naweglajgcych kottéw. Na
terenie cieptowni znajduje sie sktad zuzla paleniskowego oraz popiotéw lotnych z systemu odpylania
spalin. W cieptowni K-1 jako paliwo wykorzystywana jest takze biomasa w postaci odpadéw drzewnych.
Biomasa sktadowana jest do wysokosci okoto 4 m pod wiatag o powierzchni okoto 437 m” W celu
rozdrabniania biomasy wykorzystywanej jako opat stosowany jest jezdny rebak. Rozdrobnione odpady
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drzewne sg dodawane do miatu weglowego i doprowadzane do komér paleniskowych kottéw. Biomasa
w cieptowni K-1 wykorzystywane jest jako odnawialne zrédto energii o matym wspdtczynniku emisji CO..

Uktad technologiczny cieptowni K-1

Kotty grzewcze

W cieptowni K-1 zainstalowano wodne kotty rurkowe opalane weglem kamiennym:
— WR-5M o mocy cieplnej 8 MW 2 szt.
— WLM-2,5 o mocy cieplnej 2,5 MW 4 szt.

Kottownia K-1 w Koscierzynie po wybudowaniu zostata oddana do eksploatacji w 1971 z trzema kottami
WLM-2,5, w 1974 dobudowano czwarty kociot WLM-2,5 a w 1981 zbudowano dwa kotty WR-5.
Kottownia K-1posiada obecnie dostepng catkowitg moc cieplng zainstalowang w kottach cieptowniczych
typu WR i WLM na poziomie 26 MW. Kotty WR-5 i WLM-2,5 poddane zostaty modernizacji. Dla potrzeb
modernizacji wykonano nastepujace prace:

— wykonano nowe, szczelne skrzynie powietrzne z nowymi uktadami regulacji ilosci powietrza, co
pozwolito na osigganie wysokich sprawnosci kottéw;

— wybudowano dodatkowe ekranowanie komér spalania, uzyskujac zwiekszenie mocy cieplnej
kottéw.

Cisnienie dopuszczane i ci$nienie prébne przestrzeni roboczej dla kottéw wynosi 1 MPa natomiast
temperatura dopuszczalna 150 °C. Wszystkie kotty maja aktualne dopuszczenie do pracy wazne do
30.06.2013r.

Wszystkie kotty wyposazono w ukfady pomiaru zawartosci tlenu w spalinach. System ten umozliwia
poprawne prowadzenie procesu spalania w kottach. Kotty sg opalane weglem kamiennym o
parametrach:

— warto$¢ opatowa — W=23,3 MJ/kg,
— zawartos¢ popiotu—  A=10,3 %;
— zawartosc siarki — $=0,27 + 0,31%.

Dodatkowo w kottach cieptowni spalana jest biomasa w postaci trocin suchych, surowych, drewna
opatowego, odpaddéw drzewnych, drewna odpadowego, zrebkdw oraz zrebkdéw lesnych.

Urzadzenia wspomagajace prace kottowni
Urzadzenia pomocnicze cieptowni K-1 w Koscierzynie to:
— cztery pompy obiegowe zapewniajgce przeptyw wody sieciowe]j w sieci cieplnej,

— dwie pompy mieszajgce zastosowane dla uzyskania wymaganego przeptywu wody przez kotty
wodne niezaleznie od przeptywu wody w sieci.

— trzy pompy podmieszania zimnego dla uzyskania odpowiednich parametréow zasilania sieci
cieptowniczej:

— dwie pompy uzupetniajgco-stablizujgce, stuzgce do uzupetniania ubytkéw wody w sieci
cieptowniczej wodg ze zbiornika pod odgazowywaczem termicznym

— stacja odgazowania wraz z dwoma zbiornikami wody uzupetniajacej o pojemnosci 2 x 7 m?,

— stacja uzdatniania wody uzupetniajacej z wymiennikami kationowymi o obecnej wydajnosci
6 m*/dobe,

— rozdzielacze wodne i system rurociggéw dla przesytania wody do wysokoparametrowej sieci
cieplnej o parametrach 120/65 °C.
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Na rysunku ponizej przedstawiono schemat technologiczny cieptowni K-1 wygenerowany z systemu
Citect SCADA firmy Schneider Electric stuzgcy do sterownia i regulacji pracg cieptowni oraz wizualizacji
biezacych parametréw pracy cieptowni. System ten gromadzi réwniez dane archiwalne pracy systemu.

B IRETRTRS ng‘t!t,,
R W

ey s SRl e

‘ 3

Rysunek 1. Schemat technologiczny cieptowni K-1 — stan istniejgcy — obraz z systemu sterowania Citect
SCADA

Uktady pompowe cieptowni

Cieptownia posiada sprawne, pracujace uktady podmieszania zimnego i goracego w obiegu wody
kottowej. Temperatura wody na wyjsciu z kotta utrzymywana jest na poziomie powyzej 105C
pozwalajgcej na prawidiowa prace odgazowywacza termicznego. W budynku na terenie cieptowni
sgsiadujgcym z budynkami kottdw znajduje sie stacja uzdatniania wody wykorzystujgca wymienniki
jonitowe. Wydajno$¢ stacji wynosi 5+6 m>/h. Uzdatniona woda kottowa gromadzona jest w dwdch
zbiornikach o pojemnosci 7 m® kazdy. Ubytki wody w sieci cieplnej wynoszg okoto 9,6 m?/dobe, czyli w
przyblizeniu 289 m®/miesigc. Objetos¢ zbiornikdw wody odgazowanej wynosi 2 x 7 m® (zbiorniki
odgazowywaczy).

W cieptowni zainstalowane sg uktady pomp obiegowych o wydajnosci odpowiadajacych pracy cieptowni
przy petnym obcigzeniu cieplnym okoto 25 MW nominalnym zimg oraz przy matym obcigzeniu cieplnym
okoto 3 MW w czasie lata w celu przygotowywania cieptej wody uzytkowej. W okresie ogrzewczym
pracuja trzy pompy obiegowe, a jedna stanowi rezerwe. Latem pracuje jedna pompa obiegowa a reszta
jest uruchamiana okresowo. Pompy obiegowe posiadajg uktady ptynnej regulacji obrotéw zbudowane w
oparciu o falowniki.

W cieptowni pracujg rowniez pompy uzupetniajgco-stablizujace, stuzgce do uzupetniania ubytkdw wody i
stabilizacji ci$nienia ssania pomp obiegowych. Pompy te wigczone sg w czasie, gdy pracuja pompy
obiegowe.

Wszystkie uktady zasilania pomp wyposazono w falowniki pozwalajagce na ptynng regulacje predkosci
obrotowej silnikéw napedowych i regulacje wydajnosci poszczegdinych uktadéw pompowych. Stan
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techniczny stacji uzdatniania wody, kottéw, pomp i odgazowywaczy jest dobry. Wszystkie urzagdzenia sg
konserwowane i utrzymywane we witasciwym stanie technicznym.

System cieptowniczy zasilany z cieptowni K-1

Cieptownia K-1 zaopatruje w ciepto wykorzystywane do centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej budynki w Koscierzynie. Schemat sieci przedstawiono na rysunku ponizej. Zdalaczynne
zrodto ciepta K-1 zasila w ciepto budynki poprzez wysokoparametrowg sie¢ cieplng z wykorzystaniem
weztéw cieplnych oraz poprzez wezty grupowe za pomocg sieci niskoparametrowej. Sie¢ cieplna
wysokoparametrowa zasilana jest przez odcinek DN250 mm.

Sie¢ cieplna

Sie¢ cieptownicza Koscierzyny sktada sie z trzech fragmentow systemu, w sktad ktérych wchodzg sieci
wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe. Sie¢ posiada trzy niezalezne zrédta ciepta: cieptownie K-1
oraz kottownie K-2 i K-3 pracujace dla rozdzielonych sieci cieplnych.

Sie¢ cieptownicza zasilana z cieptowni K-1 zaopatrujgca w ciepto Koscierzyne to siec
wysokoparametrowa dwururowa, rozgateziona, zasilajgca indywidualne i grupowe wezty wymiennikowe
c.o. i c.w.u. Wezty grupowe zasilajg w ciepto budynki poprzez dwururowg siec niskoparametrowa.

Schemat sieci przedstawiono w zatgczniku graficznym.

Wysokoparametrowa sie¢ cieptownicza zbudowana jest przy zatozeniu zasilania w ciepto Koscierzyny z
cieptowni zdalaczynnej.

Siec cieplna wysokoparametrowa zasilana jest odcinkami magistralnymi DN 250 mm zasila indywidualne
i grupowe wezty cieplne pracuje przy parametrach 120/65 °C.

Siec cieplna niskoparametrowa pracuje przy parametrach 90/70 °C.

Obie sieci wysokoparametrowa i niskoparametrowa zbudowane zostaty w latach 1960-1988 jako sieci
kanatowe izolowane cieplne wetng szklang z mineralng powtokg ochronng. W latach 1998-2011 sie¢
cieplna Koscierzyny byta przebudowywana w technologii preizolowane;.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie dtugosci i objetosci wodnej odcinkdw sieci cieptowniczej
wedtug rodzaju sieci oraz srednicy nominalne;j.

Sieci preizolowane o facznej dtugosci okoto 18 km stanowig 81% tacznej diugosci sieci cieplnej,
natomiast sieci kanatowe o dtugosci 4,3 km stanowig 19% dtugosci sieci. Sieci kanatowe wybudowane w
latach 1960-1988 s3 przyczyng zwiekszonych strat przesytu ciepta i prawdopodobng przyczyng duzych
ubytkéw wody sieciowej. Sieci kanatowe przewidziane sg do przebudowy w III kwartale 2012.r. Odcinek
magistralny sieci kanatowej DN 250 mm projektowany dla mocy 15 MW zostanie przebudowany do
Srednicy DN 300 mm przystosowujgc sie¢ do aktualnej mocy systemu ok. 20 MW.
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Tab. 10 Zestawienie odcinkow sieci cieptowniczej zasilanej z cieptowni K-1 i K-2(stan na dziert 31.12.2011r)

Sie¢ cieplna K-1 [120/70°C] Sie¢ cieplna K-2 [95/70°C]

Sie¢ preizolowana Sie¢ kanatowa Sie¢ preizolowana Sie¢ kanatowa
Srednica | Dtugos¢ | Srednica | Dtugos¢ | Srednica | Dtugosé¢ | Srednica | Diugosé
mm m mm m mm m mm m
15 20,0 15 0,0 15 0,0 15 0,0
20 338,0 20 0,0 20 0,0 20 0,0
25 617,0 25 0,0 25 60,0 25 0,0
32 3330,2 32 92,0 32 0,0 32 0,0
40 1468,8 40 167,5 40 186,0 40 0,0
50 1471,5 50 946,5 50 50,0 50 0,0
60 0,0 60 0,0 60 0,0 60 0,0
65 1127,6 65 585,0 65 255,0 65 0,0
80 2413,6 80 665,0 80 3,0 80 0,0
100 2514,0 100 365,0 100 0,0 100 0,0
125 1679,4 125 307,5 125 0,0 125 0,0
150 1700,3 150 162,5 150 0,0 150 0,0
200 1087,5 200 737,5 200 0,0 200 0,0
250 221,5 250 305,0 250 0,0 250 0,0

tacznie 17989,4 tacznie 4333,5 tacznie 554,0 tacznie 0,0
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Wykres 4 Struktura sieci cieptowniczej wysokoparametrowej zasilanej z cieptowni K-1 — stan istniejgcy
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Wykres 5 Udziat procentowy sieci preizolowanej i kanatowej wysokoparametrowej zasilanej z cieptowni
K-1 —stan istniejacy

Wezly cieptownicze

Ciepto systemowe z systemu cieptowniczego K-1 KosScierzyna odbierane jest przez 387 odbiorcéw
poprzez indywidualne lub grupowe wezty cieptownicze. Wszystkie wezty cieptownicze wyposazone sg w
przeponowe wymienniki ciepta dostosowane do pracy w sieci o parametrach 120/65°C, systemy
automatycznej regulacji pracy dla instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz liczniki ciepta do rozliczania za pobrane ciepto.

Odbiorcy ciepta klasyfikowani sg do jednej z czterech grup taryfowych. Zestawienie grup taryfowych
odbiorcow ciepta podtgczonych do m.s.c. oraz optaty jednostkowe za ciepto przedstawiono w zatgczniku
2. taczna zamdwiona moc cieplna tych odbiorcéw to 19,45 MW dla potrzeb ogrzewania i 3,43 MW dla
potrzeb przygotowania c.w.u. co tgcznie stanowi 22,87 MW. System cieptowniczy K-1 dostarcza ciepto
do odbiorcéw poprzez 323 indywidualne wymiennikowe wezty cieplne o tgcznej zamdwionej mocy
cieplnej 20,4 MW i 4 grupowe wymiennikowe wezty cieplne zasilajace niskoparametrowe sieci
cieptownicze o tacznej zamdwionej mocy cieplnej 2,47 MW. Zestawienie mocy cieplnych dla
poszczegdlnych grup odbiorcéw ciepta przedstawiono w tabeli ponizej. Stan techniczny weztéw
cieptowniczych jest dobry. Wezty w obecnym stanie nadajg sie do dalszej eksploatacji w systemie
cieptowniczym K-1.

Tab. 11 Zestawienie mocy zamoéwionej odbiorcow ciepta MPI KOS-EKO sp. z .0.0.

Moc zamdéwiona Moc zamdwiona c.o. Moc zamdwiona c.w.u.
Grupa taryfowa
MW MW MW
A 19,30 16,29 3,03
Al 1,10 0,99 0,11
B 2,47 2,17 0,30
Razem K-1 22,87 19,45 3,43
C 0,54 0,42 0,13
Razem 23,41 19,87 3,56

Parametry pracy systemu cieptowni K-1

Cisnienie dyspozycyjne wody sieciowej w cieptowni K-1 utrzymywane jest na poziomie do 0,2 latem i do
0,3 MPa w sezonie grzewczym i jest rGwne oporom przeptywu sieci wraz z weztami. Cisnienie zasilania
waha sie od ok. 0,6 MPa do 0,9 MPa, natomiast ci$nienie powrotu zawiera sie w przedziale od ok. 0,45
do 0,65 MPa. Przebieg zmian cis$nienia zasilania, powrotu i dyspozycyjnej réznicy cisnienia w cieptowni
K-1 systemu cieptowniczego Koscierzyny od 01-01-2010r. do 20-02-2012r. przedstawiono na wykresie 6.
Nominalny przeptyw wody sieciowej w systemie cieptowniczym zasilanym z cieptowni K-1 w okresie
grzewczym wynosi 370 t/h natomiast w okresie letnim 120 t/h. W okresach przejsciowych wiosna i
jesien obserwuje sie duze wahania przeptywu wody sieciowej. Przebieg zmian strumienia masy w sieci
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cieptowniczej zasilanej z cieptowni K-1 od stycznia 2010 do lutego 2012 roku przedstawiono na
ponizszym wykresie 7.
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Wykres 6 Przebieg ciSnienia zasilania, powrotu i dyspozycyjnej rdznicy ci$nienia sieci cieptowniczej zasilanej z
cieptowni K-1 zarejestrowany od 01-01-2011r. do 29-02-2012r.
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Wykres 7 Przebieg strumienia masy w sieci cieptowniczej zasilanej z cieptowni K-1 zarejestrowany od 01-
01-2011r. do 29-02-2012r.

Przyjeta w trakcie projektowania systemu cieptowniczego obliczeniowa temperatura powietrza
zewnetrznego dla Koscierzyny wynosi -18°C. System cieptowniczy wyregulowano dla obliczeniowej
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temperatury zasilania i powrotu 120/65°C. Wartosci temperatury regulacji sieci cieptowniczej w
zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego przedstawiono w tabeli regulacyjnej i wykresie.

Tab. 12 Tabela regulacyjna sieci cieptowniczej zasilanej z cieptowni K-1

Temperatura WSpc'J.fc'zyn_mk Moc Temperatura Temperatura
zewnetrzna opaazema Mocc.o. | Mocc.w.u. catkowita zasilania powrotu
cieplnego
-18 1,000 19,813 3,321 23,134 120 65
-17 0,972 19,258 3,321 22,579 118 64
-16 0,944 18,703 3,321 22,024 114 62
-15 0,917 18,168 3,321 21,489 112 61
-14 0,889 17,613 3,321 20,934 110 60
-13 0,861 17,059 3,321 20,380 108 59
-12 0,833 16,504 3,321 19,825 104 58
-11 0,806 15,969 3,321 19,290 103 57
-10 0,778 15,414 3,321 18,735 100 56
-9 0,750 14,859 3,321 18,180 97 55
-8 0,722 14,305 3,321 17,626 95 54
-7 0,694 13,750 3,321 17,071 94 54
-6 0,667 13,215 3,321 16,536 91 53
-5 0,639 12,660 3,321 15,981 89 52
-4 0,611 12,105 3,321 15,426 87 52
-3 0,583 11,551 3,321 14,872 85 51
-2 0,556 11,016 3,321 14,337 83 51
-1 0,528 10,461 3,321 13,782 82 50
0 0,500 9,906 3,321 13,227 79 50
1 0,472 9,352 3,321 12,673 77 50
2 0,444 8,797 3,321 12,118 75 49
3 0,417 8,262 3,321 11,583 74 49
4 0,389 7,707 3,321 11,028 72 49
5 0,361 7,152 3,321 10,473 71 49
6 0,333 6,598 3,321 9,919 69 49
7 0,306 6,063 3,321 9,384 68 48
8 0,278 5,508 3,321 8,829 67 48
9 0,250 4,953 3,321 8,274 66 48
10 0,194 3,844 3,321 7,165 66 48
11 0,167 3,309 3,321 6,630 65 47
12 0,139 2,754 3,321 6,075 65 46
13 0,111 2,199 3,321 5,520 65 46
14 0,099 1,961 3,321 5,282 65 46
lato 0,000 0,000 3,321 3,321 65 46
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Wykres 8 Wykres regulacji sieci cieplnej zasilanej z cieptowni K-1
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Wykres 9 Przebieg temperatury zasilania i powrotu sieci cieptowniczej zasilanej z cieptowni K-1
zarejestrowany od 01-01-2011r. do 29-02-2012r
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Zmiennos¢ temperatury zasilania i powrotu w sieci cieptowniczej zasilanej z cieptowni K-1 w okresie od
stycznia 2011 do lutego 2012 przedstawiono na powyzszym wykresie. Na podstawie przebiegdw
zmiennosci parametréw pracy systemu cieptowniczego mozna stwierdzi¢, ze parametry obliczeniowe
pracy ciepfowni osiggane sg w czasie najnizszych wartosci temperatury powietrza zewnetrznego na
poziomie okoto -23°C w okresie zimy. Z powyzszego mozna stwierdzi¢, ze moc catkowita zamowiona
odbiorcow ciepta jest nieznacznie zawyzona, ale na akceptowalnym poziomie gwarantujgcym
bezpieczenstwo dostawy energii do uzytkownikéw.

Tab. 13 Zuzycie paliw w 2011 roku

Rodzaj Jednostka llo$¢ zuzytego
paliwa miary paliwa
K-1 miat tona 9285,2
K-1 biomasa tona 828,8
K-2 wegiel tona 333,1
K-2 biomasa tona 44,4

Produkcja i sprzedaz energii cieplnej
Dane z produkcji energii cieplnej zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tab. 14 Dane techniczne dotyczagce MPI KOS-EKO sp. z .0.0.

Dane za okres : 01.01-31.12.2011r.
Moc cieplna w MW llo$¢ cieptaw GJ
3
Zrédto 2 £ 2
tp- ciepta ~ & ™ &
g S | 2 2L | o Z o
: e |E2 |8 5 |82 g | § |z |z
L c 2°G N £ Q= N & < K9]
IS < 32w ‘3 p No o ‘3 Ee :
2 & 2 e o " f’; = é_ e s =
— — o o) “
3 8 = 2 7 Ee z 2 Y 7
a b c d e f g h i j k I
K-1
1 . 27,63 25,00 23,13 0,150 | 0,642 | 23,029 | 176668 | 3264 |153172| 20232
Tetmajera
K-2
2 .. 1,35 0,98 0,627 0,005 | 0,023 0,655 4979 168 4073 738
Swietopetka
Razem 28,98 | 25,98 23,76 0,155 | 0,665 | 24,581 | 181647 | 3432 |[157245| 20970

Zrédto: MPI KOS-EKO sp. z .0.0.

4.3. Stan zaopatrzenia miasta w gaz
Dystrybutorem gazu jest Pomorska Spoétka Gazownictwa Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdansku.

Pomorska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.
Oddziat w Gdarnsku

Ul. Watowa 41/43

80-858 Gdarisk

Zaopatrzenie miasta w gaz odbywa si¢ za pomocg sieci gazu ziemnego (GZ-50) oraz systemu dystrybucji
gazu butlowego propan-butan. Dominujacym zrédtem energii zuzywanej do celéw gospodarczych jest
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na dzien dzisiejszy gaz propan-butan dostarczany w butlach, uzywany gtéwnie do przygotowywania
positkdw. Sie¢ gazu ziemnego w miescie pozwala na przytaczenie si¢ wigkszej liczby odbiorcéw. Istniejaca
sie¢, powstata w drugiej potowie lat 90-tych, prowadzona jest od stacji redukcyjno pomiarowej lo
(wybudowanej w 1997 roku) zlokalizowanej na skraju miasta w rejonie dzielnicy Cegielnia (dziatka nr
ewid.2020/1L obrgb Rybaki, gmina Koscierzyna), wzdtuz ulic: Cegielnia, Chojnicka, Staszica, Kasztanowa,
Jesionowa, M. Curie Sktodowskiej ul. Piechowskiego do szpitala i stacji redukcyjno -pomiarowe;j 11°.

Pomorska Spétka Gazownictwa ma w planach dalszg, wynikajaca z rozwoju rynku gazyfikacje miasta.
Jezeli zaistniejg przestanki ekonomiczne do realizacji inwestycji zwigzanej z budowg sieci gazowej na
danym obszarze Spodtka przystgpi do przeprowadzenia szczegétowych analiz ekonomicznych i
technicznych. Obecnie nie ma konkretnych planéw rozbudowy sieci gazowej na przedmiotowym
obszarze.

Tab. 15 llos¢ odbiorcéw gazu w Koscierzynie w zaleznosci od taryfy

Taryfa llo$¢ odbiorcéw
Odbiorcy indywidualni 68
Budynek wielorodzinny 1
Budynki ustugowo-handlowe 18
Budynki przemystowe 6
llos¢ odbiorcow 93

Zrédto: PGNIG
Tab. 16 llos¢ gazu zuzywane w miescie Koscierzyna (rok 2011)

Odbiorcy w bud. | Odbiorcy ustugowo-
mieszkalnych przemystowi

ty$ m3 tys. m3

106,3 1258,7

Zrédto: PGNIG
Spétka Gazownictwa podejmuje dziatania inwestycyjne na zasadach komercyjnych, w przypadku
optacalnosci przedsiewziecia.

W zatfaczeniu do opracowania znajduje sie plan przebiegu sieci gazowej w KosScierzynie.

4.4. Stan zaopatrzenia miasta w energie elektryczng

Dostawcg energii elektrycznej jest: Koncern Energetyczny ENERGA S.A,. Miasto KosScierzyna zasilane jest
Gtéwnego Punktu Zasilania trzema liniami wysokiego napiecia 110 kV. Ponadto, na terenie Miasta jest
zlokalizowanych 101 stacji transformatorowych. Istnieje koniecznos$¢ rozbudowy sieci niskiego napiecia i
budowy nowych stacji transformatorowych, ktére umozliwig m.in. rozwdj inwestycyjny oraz
budownictwa mieszkaniowego na nowych osiedlach.

Stan sieci elektroenergetycznej

Na terenie, Koscierzyny przy ul. Przemystowej znajduje sie jeden GPZ (Gtéwny Punkt Zasilania) 110/15
kV z dwoma transformatorami o mocy 25 MW kazdy. Stacja jest obcigzona w 76,5%.

Wg danych otrzymanych od ENERGA-Operator (sprawozdanie G.10.8) zuzycie energii elektrycznej w
miescie Koscierzyna wyniosto jak w tabeli ponize;j.

Zuzycie energii elektrycznej w miescie Koscierzyna, a rok 2011 zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tab. 17 llo$¢ zuzywanej energii elektr. w miescie Koscierzyna (rok 2011)

Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ w tym

1 odbiorcy posiadajgcy umowy MWh 10 754,41 PKP Energetyka
kompleksowe, odbiorcy na 284,46 MWh,
Srednim napieciu

2 odbiorcy posiadajgcy umowy MWh 12 078,50 gospodarstwa rolne -
kompleksowe, odbiorcy na 21,12 MWh,
niskim napieciu - taryfa C oéwietlenie ulic 21,23MWh,

PKP energetyka
8,43 MWh,

3 odbiorcy posiadajgcy umowy MWh 18194,54 gospodarstwa domowe i
kompleksowe: odbiorcy na rolne -18194,54 MWh,
niskim napieciu - taryfa G -
ogdtem

4 odbiorcy posiadajgcy umowy o MWh 3734,10

Swiadczenie ustug dystrybucji, w
tym odbiorcy na niskim napieciu

5 RAZEM tys. MWh 44,76

Tab. 18 Zapotrzebowanie i generacja mocy w weztach sieci 110 kV.

godz. 3.00 godz. 11.00 szczyt wieczorny

Kod
wezta |Nazwawezta| U | Pz | Qz | Pg | Qg | U | Pz | Qz| Pg| Q| U | Pz| Q| Pg| Qg
kv | MW | Mvar| MW | Mvar| kV | MW | Mvar| MW | Mvar| kV | MW | Mvar| MW | Mvar
Sroda pomiarowa z dnia 20 styczer 2010 roku

KCR115 [Koscierzyna | 116 [128] 11| |  [111{232[ 36| | [112]244[ 28] |
Sroda pomiarowa z dnia 21 lipiec 2010 roku
KCR115 [Koscierzyna | 116 [101] 25| | [u1{215[60| | [112]226[45] |

Zgodnie z otrzymanymi informacjami ze Spétki ENERGA planowane sg nastepujace inwestycje:

— przytagczenie obiektu: obiekt ustugowo-handlowy w miejscowosci Koscierzyna ul. Klasztorna, dz.
nr6/2,12/2,13/1, 13/2, o catkowitym zapotrzebowaniu na moc 500 kW,

— wydano warunki na przytgczenie odbiorcéw o catkowitym zapotrzebowaniu na moc - 1245,5 kW,

— podpisano umowy przytagczeniowe odbiorcow o catkowitym zapotrzebowaniu na moc -
1237 kW.
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5. INWESTYCJE TERMOMODERNIZACYJNE U ODBIORCOW CIEPLA

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej jest obecnie jednym z podstawowych zadan, zwiaszcza w
sektorze budownictwa. Zgodnie ze zobowigzaniami podjetymi przez Polske w ramach planu 3x20, do
2020 roku emisja dwutlenku wegla na jej terytorium powinna sie zmniejszy¢é o 20%, natomiast
efektywno$é energetyczna zwiekszyé sie o 20%. W dniu 18 czerwca br. w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej zostat opublikowany tzw. Recast, czyli przeksztatcenie dyrektywy EPBD 2010/31/UE w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Zmodernizowana dyrektywa EPBD zobowigzuje
panstwa cztonkowskie do doprowadzenia do tego, aby od 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo powstajgce
budynki byty obiektami ,,0 niemal zerowym zuzyciu energii”. W przypadku budynkéw zajmowanych
przez wiadze publiczne oraz stanowigcych ich wtasnos$é ma to nastgpic jeszcze wczesniej — od 31 grudnia
2018 r. Panstwa cztonkowskie powinny tez opracowac krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby
budynkdéw ,0 blisko zerowym zuzyciu energii”, ktére majg zawiera¢ m.in. polityki i dziatania stuzace
motywowaniu do przeksztatcania w budynki tego typu obiektéw poddawanych renowacji.

Jako budynek o niemal zerowym zuzyciu energii rozumie sie budynek o bardzo dobrej charakterystyce
energetycznej, w ktérym zapotrzebowanie na energie bedzie bardzo niskie — bliskie zerowemu.
Zapotrzebowanie to powinno by¢ pokryte z odnawialnych zréodet energii wytwarzanej na miejscu lub w
poblizu. Postanowienia dyrektywy powinny wej$¢ w zycie w panstwach cztonkowskich najpdzniej do 9
stycznia 2013 r., poza pewnymi wyjgtkami, dotyczgcymi budynkéw innych niz zajmowane przez wtadze
publiczne, ktére zaczng obowigzywac od 9 lipca 2013 r.

W Koscierzynie, w dalszym ciggu nalezy przewidywaé prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych
zmierzajgcych do obnizenia zapotrzebowania na ciepto przez budynki istniejgce.

Modernizacja budynkéw

W nastepnych latach nastgpi kontynuacja procesu modernizacji budynkéw. Dziatania termorenowacyjne
obejmujace:

— sciany zewnetrzne,

— okna,

— dach,

— piwnice.
przyczynig sie do znacznej redukcji zuzycia energii, a tym samym do zmniejszenia strat ciepfa przez
przenikanie. Poprzez wymiane okien, dodatkowo obnizeniu ulegng straty ciepta przez nadmiernag
wentylacje. Dzieki dociepleniom przegréd zewnetrznych mozliwe jest obnizenie zapotrzebowania na
ciepto o ok. 25%.

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach pozwala na unikniecie strat ciepta np. na skutek
przegrzania pomieszczen lub ztej izolacji instalacji. Montaz zawordw termostatycznych przyczynia sie do
unikniecia przegrzania pomieszczen oraz umozliwia ich uzytkownikom dostosowanie temperatury w
poszczegblnych pomieszczeniach do indywidualnych wymogdw. Wielkos$¢ oszczednosci energii zalezy w
znacznej mierze od wczesniejszej regulacji urzadzen systemu zaopatrzenia w ciepto (kotty c.o. lub wezty
cieplne). Wyposazanie instalacji w zawory termostatyczne nalezy wykonywac¢ wraz z modernizacjg
weztéw cieplnych. Dzieki modernizacji mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepta o ok. 15 %.

Zmiana zachowan odbiorcow

Odbiorca poprzez swoje zachowanie wptywa na zuzycie energii w budynku. Najwieksze znaczenie ma
dobdr temperatury w pomieszczeniach i aktywne wietrzenie. Podstawowym zatozeniem racjonalnego
wykorzystania energii jest jednak zapewnienie odbiorcom mozliwosci regulacji dostarczanej energii (np.
poprzez zawory termostatyczne i odpowiedniej jakosci okna).
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Istotnymi czynnikami wywierajgcymi wptyw na zachowanie odbiorcéw sg ceny energii cieplnej i
indywidualne przyporzadkowanie jej zuzycia do poszczegdlnych odbiorcdw. Pomiary zuzycia energii
posiadajg przy tym szczegdlne znaczenie. Dotyczy to z jednej strony zuzycia energii w catym budynku, a z
drugiej strony - przyporzadkowania wielkosci zuzycia do poszczegdlnych odbiorcow (np. poprzez
podzielniki kosztow).

Montaz licznikow energii cieplnej i podzielnikdw kosztéw prowadzi do zmian zachowan odbiorcow. Z
doswiadczen wynika, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania pomieszczen zmniejsza sie o ok. 10 %, a
na ciepfa wode uzytkowa o ok. 15 %. Efekty te sg tym wieksze, im wyzsze sg ceny energii.

Potencjalne mozliwosci oszczednosci ciepta przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 19 Przecietny efekt zabiegdw termomodernizacyjnych budynku

% montaz automatyki pogodowej 5-15%
% hermetyzacja instalacji, izolowanie przewodéw, montaz

, . . - 10-25%

zaworéw podpionowych i przygrzejnikowych

% montaz ekranéw zagrzejnikowych 5%
% uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
% wymiana okien 10-15%
% ocieplenie $cian, stropdw i stropodachdéw 10-40%

Uwaga: pojedynczych efektow z tabeli nie sumuje sie wprost.

W gminie obserwuje sie dziatania termomodernizacyjne polegajace na wymianie okien i docieplaniu
Scian zewnetrznych budynkéw wielorodzinnych oraz indywidualnych. Nalezy oczekiwa¢, ze proces taki
bedzie kontynuowany, gdyz przynosi wymierne oszczednosci ciepta i kosztow ogrzewania a takze
wptywa na podniesienie komfortu zycia mieszkaricow.

Pozyskano dofinansowanie na kompleksowg termomodernizacje 5 obiektéw uzytecznosci publicznej w
ramach programu wsparcia Zielone Inwestycje (GIS). termomodernizacje bedzie realizowana do 2013 r.

Kompleksowe dziatania termomodernizacyjne mogg przynies¢ oszczednosci do 50-60%.
Modernizacja zrddet ciepta

Planuje sie, ze modernizacja indywidualnych zrédet ciepta bedzie polegac na dalszej likwidacji kottowni
weglowych i zastepowaniu ich bardziej sprawnymi i przyjaznymi érodowisku technologiami. Srednie
sprawnosci urzadzen do spalania paliw na cele energetyczne zawiera Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Wybrane informacje dotyczace sprawnosci wytwarzania energii na potrzeby ogrzewania zawiera tabela
ponizej.

Tab. 20 Przecietny sprawno$ci wytwarzania ciepta

Rodzaj zrédta ciepta Sprawnosc wy'.c'warzania

energii

Piece kaflowe 0,6-0,7

Kociot weglowy wyprodukowany przed 1980 r. 0,50-0,65

Kociot weglowy wyprodukowany w latach 1980+2000 0,65-0,75

Kociot weglowy wyprodukowany po 2000 r. 0,82

Kociot na biomase (drewno opatowe, brykiety, pelety, zrebki) o mocy powyzej 0,85

100 kW do 600 kW

Ogrzewanie podtogowe 0,95

Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z zamknietg komora spalania i palnikiem
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Rodzaj zrédta ciepta Sprawnosc wy'Fyvarzania
energii
modulowanym
- do 50 kW 0,87-0,91
-50-120 kW 0,91-0,97
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg o mocy do 100 kW 0,98

Na wielko$¢ zuzycia energii ma wptyw nie tylko stan budynkéw, ale sprawnos$é energetyczna catego
fancucha energetycznego: od wytworcy ciepta do odbiorcy. Sprawnos¢ catkowita systemu jest iloczynem
sprawnosci sktadowych, na ktére sktadajg sie: sprawnos¢ wytwarzania ciepta, przesytu, regulacji oraz
wykorzystania. Ponizszy rysunek ilustruje zagadnienie efektywnosci systemu energetycznego.

nc= nw* np *nr* ne

Zrédto ciepta Odbiorca
Rysunek 5.1. Sprawnos¢ systemu
Energia Cieplo Ciepto Ciepto Cieplo
pierwotna nw wytworzone np dostarczane [T dostarczone | M€ uzyteczne
w  paliwie »| (uzyteczne) ——»| do budynku » do P wykorzysta
Ep Qu mieszkania ne
sprawnos¢ sprawnos¢ sprawnos¢ sprawnos$¢
wytwarzania przesytu regulacji wykorzystania
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6. BILANS ENERGETYCZNY MIASTA

6.1. Charakterystyka energetyczna budownictwa i systemdw zaopatrzenia w ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze jest $cisle zwigzane z wiekiem budynkéw oraz z
obowigzujgcymi w danym okresie normami ochrony cieplnej budynkéw. W tabeli ponizej
zamieszczono poréwnanie norm i wymagan dotyczgcych maksymalnych wartosci wspotczynnika

przenikania U przegrdd budowlanych. Ochrona cieplna budynku jest tym lepsza im
wspoétczynnik przenikania ciepta jest nizszy.
Tab. 21 Wymagania ochrony cieplnej budynkéw
Dokument » strop nad n.o. strop pod okna i drzwi
o [W/mz K sciana zewn. stropodach oiwnica o balkonowe
PN-57/B-02405 1,16-1,42 0,87 1,16 1,04-1,16 -
PN-64/B-03404 1,16 0,87 1,16 1,04-1,16 -
PN-74/B-03404 1,16 0,70 1,16 0,93 -
PN-82/B-02020 0,75 0,45 1,16 0,40 2,0-2,6
PN-91/B-02020 0,55-0,70 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
War.techn. 0,30-0,65 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
Pod Ustawe ,termo” 0,25 0,22 0,50 0,22 1,7-1,9

Zrédto: opr. wt. BAPE

6.2.  Bilans energetyczny miasta Koscierzyna
Bilans energetyczny sporzgdzono na rok 2011r.

W celu okreslenia potrzeb cieplnych w miescie wyrdzniono budynki wedtug funkcji, dla ktérych
okreslono wskazniki zapotrzebowania ciepta:

- budynki mieszkalne;
- budynki uzytecznosci publicznej;
- budynki ustugowe i przemystowe.

Zapotrzebowanie na ciepto zostato réwniez okres$lone na podstawie danych dotyczacych wieku
budynkdéw, rodzaju materiatu z jakiego zostaty wykonane, wielkosci powierzchni ogrzewanych, sposobu
przygotowania cieptej wody uzytkowej i liczby uzytkownikéw .

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw starych — 0,85 — 1,03 GJ/m?rok;

wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw zmodernizowanych — 0,3 GJ/m?rok;

wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw nowych — 0,2-0,3 GJ/m?rok;

zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg w wysokosci 40 dm? na osobe na miesiac;
—  przyjety wskaznik podgrzania wody wraz z ze stratami — 0,24 GJ/m?;

W tabeli ponizej i ponizszym Wykresie przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto i moc dla potrzeb
ogrzewczych i bytowych.
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Tab. 22 Zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne i moc dla poszczegdlnych typow budynkéw

Qco qc.o.
l.p.
Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok kw
1. domy jednorodzinne 172 300 18 116
2. domy wielorodzinne 116 652 12 265
3. bud. uzytecznosci publ 53228 5597
4. budynki ustugowo-przemystowe 64 791 6812
5. SUMA 406 971 42790
Zrédto: opr. wt. BAPE
180 000 - Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na odbiorcéw
160 000 T
140 000 T
120 000 T
'S 100000 -
S 80000 -
60 000 1
40 000 -
20000 1
0
domy domy bud. uztecznosci budynki
jednorodzinne wielorodzinne publ ustugowo-
przemystowe

W Tab. 23. przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto wg charakteru budynku w zaleznosci od rejonu.

Wykres 10 Zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne wg funkcji budynkéw

Zrédto: opr. wt. BAPE

Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na odbiorcow

bud. budynki
uzytecznosci ustugowo-
publ przemystowe
13,1% 15,9%
domy
wielorodzinne domy
28,7% jednorodzinne

42,3%

Wykres 11 Zapotrzebowanie na ciepto wg rodzajow budownictwa

Zrédto: opr. wt. BAPE
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Tab. 23 Zapotrzebowanie na ciepto w zaleznosci od rejonu

Zapotrzebowanie na ciepfo |
Typ budynku Powierzchnia Udziat ciepta moc
m % GJ kW
Obszar 1
budynki mieszkalne 226 023 77,8% 123 003 5272
budynki uzytecznosci
publ. 54 936 17,4% 27 455 1177
budynki ustugowe i
przemystowe 30993 4,9% 7717 331
Razem 311952 100,0% 158 175 6780
Obszar 2
budynki mieszkalne 100 614 80,9% 57 797 2478
budynki uzytecznosci
publ. 23309 9,2% 6 602 283
budynki ustugowe i
przemystowe 21959 9,9% 7 062 303
Razem 145 882 100,0% 71 460 3064
Obszar 3
budynki mieszkalne 28 694 40,0% 16 937 726
budynki uzytecznosci
publ. 29 555 26,2% 11082 475
budynki ustugowe i
przemystowe 24 301 33,8% 14 308 613
Razem 82 550 100,0% 42 327 1814
Obszar 4
budynki mieszkalne 54 861 71,0% 27 504 1179
budynki uzytecznosci
publ. 7974 3,4% 1328 57
budynki ustugowe i
przemystowe 20 376 25,6% 9925 425
Razem 83211 100,0% 38 757 1661
Obszar 5
budynki mieszkalne 42 308 61,9% 23319 1000
budynki uzytecznosci
publ. 3426 8,0% 3028 130
budynki ustugowe i
przemystowe 26 609 30,1% 11355 487
Razem 72 343 100,0% 37702 1617
Obszar 6
budynki mieszkalne 71833 69,0% 40392 1731
budynki uzytecznosci
publ. 4129 6,4% 3733 160
budynki ustugowe i
przemystowe 34 491 24,6% 14 424 618
Razem 110453 100,0% 58 551 2509

Zrédto: opr. wt. BAPE




6.3. Bilans nosnikéw ciepta.
W celu okreslenia udziatu poszczegdlnych nosnikéw energii przyjeto srednie sprawnosci wytwarzania
ciepta dla poszczegdlnych zrédet:

- kotty weglowe- 80 %,

- kotty opalane drewnem- 80 %,
- kotty gazowe i olejowa- 90 %,
- ogrzewanie elektryczne- 95 %.

Udziat poszczegdlnych nosnikdw ciepta w miescie przedstawiony zostat w Tab. 24. oraz na wykresie 12.

Tab. 24 Udziat poszczegdlnych nosnikéw ciepta w catym miescie

) o Ciepto Energia

Rodzaj nosnika Zapotrzebowam'e.: na nosnik uzyteczne pierwotna
energii
GJ/rok GJ/rok
: t 9618

KOS-EKO - wegiel 157 245 232 160
KOS-EKO - biomasa t 873
wegiel t 6926 135 053 180071
drewno m’ 4746 26 580 33225
olej opatowy t 420 17371 19 301
gaz ziemny m’ 1365 767 44005 48894
energia elekir, MWh 4733 16 868 17038
g2z LPG kg 225918 9353 10392
kolektory stoneczne 496 496
RAZEM 406 971 541 578

Zrédto: opr. wt. BAPE

Zapotrzebowanie na ciepto - sposoby pokrycia

KOS-EKO
38,6%

wegiel
33,2%

kolektory ston.
0,1%

LPG
2,3%

energia )
elektryczna gazziemny olej opatowy revszno
4,1% 10,8% 4,3% 6,5%

Wykres 12 Udziat poszczegdlnych nosnikdw energii w bilansie ciepta

Zrédto: opr. wt. BAPE

Na powyziszym wykresie przedstawiono bilans paliw z uwzglednieniem gazu ziemnego oraz energii
elektrycznej wykorzystanej na potrzeby bytowe bez potrzeb technologicznych.

Z powyziszej analizy wynika, ze w miescie Koscierzyna najwiekszy jest udziat wegla (odbiorcy
indywidualni i odbiorcy ciepta z m.s.c.- MPI KOS-EKO sp. z .0.0. i oleju opatowego. Tak duzy udziat wegla
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w miescie wynika ze znaczgcego udziatu w ogrzewaniu kottowni centralnej opalanej miatem weglowym,
ale réwniez ze spalania wegla w kottach indywidualnych.

6.4. Bilans nosnikow energii wg rodzaju budownictwa

W Tab. 25 przedstawiono udziat poszczegdinych nosnikéw z podziatem na budownictwo mieszkalne,
budownictwo uzytecznosci publicznej oraz budownictwo ustugowe i przemystowe w miescie
Koscierzyna.
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Tab. 25 Bilans ciepta na potrzeby bytowe wg rodzaju zabudowy

Budownictwo mieszkaniowe
Rodzaj nosnika ZapotrzeboYvanle na nosnik llos¢ ciepta Udziat
ciepta
GJ/rok %
KOS-EKO GJ 113671 113671 39,3%
wegiel t 5979 116588 40,3%
drewno m’ 4690 26 267 9,1%
olej t 102 4220 1,5%
gaz ziemny tys. m’ 117 3755 1,3%
energia elektryczna MWh 4360 15539 5,4%
gaz LPG tys. kg 208 8616 3,0%
kolektory stoneczne 296 0,1%
Razem 288 952 100,00%
Budownictwo uzytecznosci publicznej
Rodzaj nosnika ZapotrzebO\{vanle na nosnik llos¢ ciepta Udziat
ciepta
GJ/rok %
KOS-EKO GJ 33194 33194 62,4%
wegiel t 312 6090 11,4%
drewno m’> 17 93 0,2%
olej t 197 8151 15,3%
gaz ziemny tys. m? 152 4893 9,2%
energia elektryczna MWh 160 570 1,1%
gaz LPG tys. kg 1 37 0,1%
kolektory stoneczne 200 100,00%
Razem 53 228
Budownictwo ustugowe i przemystowe
Rodzaj nosnika ZapotrzeboYvame na nosnik llos¢ ciepta Udziat
ciepta
GJ/rok %
KOS-EKO GJ 10380 10380 16,0%
wegiel t 635 12375 19,1%
drewno m’ 39 220 0,3%
olej t 121 5000 7,7%
gaz ziemny tys. m’ 1097 35357 54,6%
energia elektryczna MWh 213 758 1,2%
gaz LPG tys. kg 17 700 1,1%
Razem 64 791 100,00%
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7. PROGNOZA ZMIAN POTRZEB CIEPLNYCH DO ROKU 2020 i 2030

Prognoze potrzeb cieplnych oraz rynku cieptowniczego przeanalizowano w dwdch horyzontach
czasowych — do roku 2020 2030r.
Prognoze opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce wptyw na zmiany zapotrzebowania
na ciepto:

*  przewidywane zmiany liczby ludnosci miasta,

*  wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,

*  racjonalizacja zuzycia energii,

*  potrzeby nowego budownictwa.
Uwzgledniono zapisy zawarte w Strategii rozwoju spoteczno gospodarczego miasta Koscierzyna na lata
2005 — 2015 z 2008 r. wskazujgce na funkcje uzdrowiskowa jako jeden ze strategicznych czynnikéw
rozwojowych miasta.
Przyjeto prognozy zmian dotyczace wzrostu liczby ludnosci zawarte w Projekcie Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego jak tez rozwoju budownictwa. Zatozono, ze jednoczesnie z
rozwojem nowego budownictwa bedg kontynuowane inwestycje termo modernizacyjne istniejgcej
struktury budowlanej. Ponadto, uwzgledniono zatozenia rozwojowe miasta wytyczone w Studium, a
majgce wptyw na prognoze zmian potrzeb cieplnych oraz miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego.

Ze wzgledu na realizowany zréwnowazony rozwdj gospodarczy przestrzenny miasta spetniajacy
wymagania ochrony S$rodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb
energetycznych uznano stopniowg eliminacje wegla i pochodnych na rzecz paliw o nizszej emisyjnosci
zanieczyszczen takich jak gaz, olej opatowy, biomasa, biogaz czy energia stoneczna.

Podstawowymi czynnikami determinujacymi rozwodj energetyki cieplnej w Koscierzynie, ktére maja
wptyw na udziat poszczegdlnych nosnikéw energii beda:

*  wdrazanie zasady oszczednego gospodarowania zasobami srodowiska,

*  poprawa ekologicznych warunkéw zycia mieszkancow poprzez poprawe jakosci Srodowiska
miejskiego,

realizacja zadan zwigzanych z funkcjami uzdrowiskowo-wypoczynkowymi miasta i zwigzany z
tym zakaz stosowania palenisk na paliwa state,

dalsza modernizacja miejskiego systemu zaopatrzenia w ciepto w kierunku ograniczenia emisji
zanieczyszczen,

wspodtpraca energetyczna z gming wiejskg Koscierzyna w celu pozyskania paliw odnawialnych
(drewno) na cele energetyczne miasta,

mozliwo$¢é zastosowania granulatu drzewnego w kottowniach olejowych poprzez modernizacje
istniejacych kottéw i wymiane palnikéw,

mozliwos¢ wykorzystania energii stonecznej na cele przygotowania cieptej wody,

mozliwosé wykorzystania pomp ciepta

instalowanie matych turbin wiatrowych na budynkach ustugowych wytwarzajacych energie
elektryczng na potrzeby wiasne

instalowanie ogniw fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i
ustugowych.

Prognoza zmian liczby ludnosci

Prognozowany przyrost ludnosci przyjeto zgodnie z zatozeniami Projektu Studium uwarunkowan i
kierunkdw zagospodarowania przestrzennego z uwzglednieniem rzeczywistej migracji ludnosci w ciggu
ostatnich lat. Zestawienie przewidywanej liczby ludnosci w miescie przedstawiono ponize;.
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Rok Liczba ludnosci
2015 23235
2020 23275
2025 23103
2030 22 935
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Wykres 13 Projekcja liczby ludnosci

Kierunki rozwoju przestrzennego Miasta

Bilans terendéw przeznaczonych pod zabudowe zgodnie z Projektem Studium przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Tab. 26 Bilans terenéw pod zabudowe wedtug plandw zagospodarowania przestrzennego w miescie Koscierzyna

Oznaczenie Przeznaczenie terenu Powierzchnia [ha]
MN zabudowa Mieszkaniowa jednorodzinna 132,3

MW zabudowa Mieszkaniowa wielorodzinna 4,2
MW/MN zabudowa mieszkaniowa 5,1

wielorodzinna/jednorodzinna

MU zabudowa mieszkaniowo-ustugowa 72,0

U zabudowa ustugowa (w tym tereny ustug publicznych) 38,9

P/U zabudowa produkcyjnoustugowa 16,2

P zabudowa produkcyjna, magazyndw i sktadéw 25,5
Razem 294,2

Przyrost powierzchni uzytkowych w miescie

Prognoze dotyczacg gospodarstw domowych przyjeto jak w Projekcie Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.

37



Tab. 27 Prognoza zmian liczby gospodarstw domowych w miescie Koscierzyna

Rok Liczba gospodarstw
2009 szac. 8 000
2010 8150
2015 8 200
2020 8250
2025 8300
2030 8300

taczny przyrost ,netto” powierzchni uzytkowej w Projekcie Studium do roku 2030 -
180 tys. m2. Przyrost netto oznacza wielkos¢ nowo wybudowanej powierzchni mieszkarh pomniejszong o
wielkos¢ wyburzen.

Zestawienie prognozowanego rozwoju miasta (ludnos¢, powierzchnia mieszkan) na potrzeby Zatozen
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 28 Prognoza rozwoju miasta Koscierzyna

2011 2015 2020 2025 2030
Liczba ludnosci 23168 23235 23275 23103 22935
Liczba gospodarstw domowych 8150 8200 8 250 8300 8300
Powierzchnia m2 524 333 | 565000 | 614000 | 654000 | 690000
Przyrost powierzchni mieszkan m?2 40 667 49 000 40 000 36 000
Pow. mieszkalna/gospodarstwo m2 64,3 68,9 74,4 78,8 83,1
Pow. mieszkalna/osoba m2 22,6 24,3 26,4 28,3 30,1

Obecny wskaznik zapotrzebowania na ciepto budynkéw w standardowym sezonie grzewczym E (energia
koricowa) wynosi w Koscierzynie:

E =0,55 GJ/(m? rok).

W kolejnych latach na skutek termomodernizacji, malato bedzie zapotrzebowanie na ciepto budynkéw
istniejacych.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto uwzglednia obnizanie wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
nowobudowanych budynkéw w standardowym sezonie grzewczym E w kolejnych latach:

2015 2020 2025 2030
Wskaznik E GJ/m2 0,40 0,35 0,32 0,28

Tab. 29 Bilans zapotrzebowania na ciepto miasta Kos$cierzyna

Zapotrzebowanie na ciepto 2011 2015 2020 2025 2030

Budynki mieszkalne GJ 288952 | 274504 | 260057 | 245609 | 231162
Budynki uzytecznosci publicznej GJ 53228 50034 46 841 43 647 40 453
Budynki ustugowo-przemystowe GJ 64 792 62 848 60 904 58 961 57 017
Budynki istniejace GJ 406972 | 387387 | 367802 | 348217 | 328632
Budynki nowe GJ - 19 787 37543 49 941 56 243
Razem budynki GJ 406972 | 407174 | 405345 | 398158 | 384875
Sredni wskaznik E GJ/m2 0,50 0,48 0,45 0,42 0,38
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Projekcje wzrostu powierzchni budynkdéw oraz zapotrzebowania na ciepto przedstawiono na schemacie

ponizej.
Ciepto Powierzchnia
450 — [tys. GJ] [tys. m?] — 1200
400
- 1000
350
300 - 800
250
- 600
200 .
[ Budynki nowe
150 . - 400
Budynki istniejgce
100 e=_mwPowierzchnia budynkéw L 200
50 7 V

2011 2015 2020

Wykres 14 Projekcja wzrostu powierzchni budynkéw oraz zapotrzebowania na ciepto

Pomimo wzrostu powierzchni budynkdw (mieszkalnej, uzytecznosci publicznej i ustugowo-produkcyjnej),

zapotrzebowanie na ciepto (energie koricows), bedzie male¢ w kolejnych latach.
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8.

ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA LOKALNYCH ZRODEL ENERGII

Do podstawowych rodzajow energii ze zrédet odnawialnych zaliczana jest:

energia geotermalna,

energia stoneczna,

energia wiatrowa,

energia ze spalania biomasy i biogazu,
energia wodna.

Ponizej przedstawiano technologie bazujgce na zasobach odnawialnych oraz oszacowano ich potencjat i
mozliwosci wykorzystania w Koscierzynie.

Przeprowadzone analizy wykazujg, Zze istniejg potencjalne mozliwosci wykorzystania nastepujacych
zasobow energii odnawialnej w Koscierzynie:

8.1.

energia geotermalna — przede wszystkim wykorzystywana w technologiach pomp ciepta, w
systemach grzewczych niskotemperaturowych,

energia ze spalania biomasy — gtéwnie w postaci zrebkéw drzewnych (w tym wytwarzanych z
roslin energetycznych) dla kottowni miejskiej, drewna opatowego oraz pelet drzewnych do
kottéw indywidualnych

energia stoneczna wykorzystywana do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wspomagania systemoéw grzewczych oraz do wytwarzania energii elektrycznej w ogniwach
fotowoltaicznych (PV),

energia ze spalania biogazu, na terenie oczyszczalni Sciekdw na bazie osadu z oczyszczalni i
substratéw rolniczych,

energia wiatrowa wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej z mikro elektrowni
wiatrowych o mocy 1-3 kW na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych.

Energia geotermalna

Zgodnie z danymi o zasobach w okregach i prowincjach geotermalnych Polski wg J. Sokotowskiego
miasto Koscierzyna znajduje sie w Okregu Przybattyckim.
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Mapa 6. Okregi wystepowania zasobow wéd geotermalnych

Okreg ten obejmuje teren o powierzchni 15 000 km?* z wodami geotermalnymi o temperaturze od 30 °C
do 120°C w poktadach karbonu dewonu o tgcznych zasobach wéd 38 km® wéd. Wody te wystepuja na
gtebokosciach od 1 km do 4 km i zawierajg energie rownowazng 241 min t.p.u. (ton paliwa umownego),
czyli 16 000 t.p.u./km?. Przy aktualnych kryteriach optacalnosci pozyskiwania energii geotermalnej
podang wielko$¢ nalezy traktowad jako perspektywiczng, potencjalng, tym bardziej, ze znaczna czes¢
zasobow geotermalnych zwigzana jest z wodami nisko- i Sredniotermalnymi jak tez z warunkami
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termicznymi skat. Pozyskiwanie energii z suchych gorgcych skat jest jeszcze na etapie
eksperymentalnym?®.

Najblizszy wzgledem Koscierzyny jest otwér wiertniczy IG 1 nr 11. W otworze tym, w suchych itowcach i
mutowcach na gtebokoéci 3195 m pomierzona temperatura wynosita 98°¢. Z mapy dostepnych zasobéw
wynika, ze natezenie energii cieplnej dla tego regionu wynosi 150 GJ/m?* (dla poréwnania w regionie
Stupska wynosi ok. 400 GJ/m?).

W zakresie wykorzystania energii geotermalnej do celéw grzewczych coraz wiekszego znaczenia
nabierajg zrodta niskotemperaturowe z zastosowaniem pomp ciepta. Przewiduje sie, ze w dalszym ciggu
bedzie nastepowad rozwdj technologii z zastosowaniem pomp ciepta, zwtaszcza w nowym budownictwie
o niewielkich kubaturach, poza zasiegiem sieci cieptowniczej i gazu sieciowego.

8.2. Energia stoneczna

Na terenie Polski zostaty wyrdznione cztery podstawowe rejony ze wzgledu na zasoby storica, ktére
przedstawiono na mapie 7. Powyiszy podziat Polski klasyfikuje poszczegdlne obszary kraju pod
wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej.
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Mapa 7 Rejonizacja obszaru Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej oraz rozmieszczenie
podstawowych stacji aktynometrycznych

Koscierzyna znajduje sie w Il rejonie zasobdw energii storica a potencjalna energia uzyteczna storica w
tym rejonie wynosi 915 kWh/(m>rok) dla warto$ci progowej natezenia promieniowania stonecznego
wynoszacej 100 W/m?. W pétroczu letnim (kwiecieri-wrzesierd)) suma promieniowania stonecznego
wynosi 686 kWh/(m?*6 m-cy). Srednia suma godzin ustonecznionych w roku wynosi 1639, 4.

Przecietnie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, dla rodziny 4-osobowej niezbedne jest
zainstalowanie kolektoréw stonecznych o powierzchni 10 m?.

Dla Miasta Koscierzyna planuje sie montaz ok. 5100 m? kolektoréw stonecznych do roku 2025, co
pozwoli na wytworzenie energii uzytecznej w wysokosci ok. 7560 GJ. (przy sprawnosci wytwarzania
energii wynoszgcej 45%).
8.3.  Energia wiatrowa

Najkorzystniejsze warunki dla rozwoju energetyki wiatrowej wystepujg na terenie Polski pétnocno-
zachodniej, obejmujgcym caty pas nadmorski.

Mapa 8 przedstawia $rednioroczng predkos¢ wiatru w m/s na wysokosci 30 m nad powierzchnig ziemi w
terenie otwartym z przeszkodami do 3,0 m.
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Mapa 8. Srednioroczna predkos¢ wiatru (m/s) na wysokosci ponad 30 m nad powierzchnia ziemi w terenie z
przeszkodami do 3 m.

Z mapy wynika, ze Koscierzyna znajduje sie w strefie o $redniej predkosci wiatru ok. 4,0 m/s. Jednak
potencjalne inwestycje w elektrownie wiatrowe powinny by¢ realizowane poza terenem miejskim.
Warunkiem niezbednym przed podjeciem decyzji inwestycyjnych jest rowniez wykonanie pomiaréw
predkosci wiatru na tym terenie oraz wykonanie biznes planu.

Natomiast energia wiatrowa przewiduje sie, ze bedzie nastepowac rozwdj technologii z wykorzystaniem
matych turbin wiatrowych o mocy od 1 do 3 kW, na potrzeby gospodarstw domowych do produkc;ji
energii elektrycznej

8.4. Energiaz biomasy

8.4.1. Drewno
Mieszkancéw Koscierzyny zaopatrujg w drewno opatowe nastepujgce nadlesnictwa:

e Koscierzyna;
e Starogard;

e Kartuzy;

e  Kolbudy;

Kottownie KOS-EKO wykorzystaty 873 ton biomasy drzewnej w roku 2011. Szacuje sie, ze na potrzeby
grzewcze wykorzystano ok. 4 650 m® drewna w kottach indywidualnych.

Do obliczen przyjeto $rednig warto$¢ opatowa drewna — 7 GJ/m>. Stad ilos¢ ciepta jakg mozna
wyprodukowac ze spalania drewna w miescie Ko$cierzyna wynosi 89 000 GJ/rok (przy sprawnosci 75%).
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Mapa 9 Zasoby biomasy lesnej w okolicach Koscierzyny [19]

Inng mozliwos¢ wykorzystania biomasy daje zastosowanie pelet drzewnych (granulatu drzewnego),
ktory moze by¢ transportowany w dalszej odlegtosci od wytwércow paliwa spoza terenu miasta.

8.4.2. Stoma

W miescie KosScierzyna nie ma mozliwosci pozyskania stomy. Jednak potencjat taki posiada sgsiadujaca z
miastem gmina wiejska Koscierzyna. Nie wyklucza sie mozliwosci instalowania kottéw opalanych
brykietami stomy w budynkach indywidualnych na obrzezach miasta. Jednak w przypadku kottowni
centralnej zlokalizowanej w centrum miasta, a takze z uwagi na tatwiejsze pozyskiwanie drewna dla
miejskiego systemu w tym regionie, nie proponuje sie konwers;ji kottowni na to paliwo.

8.4.3. Potencjat energetyczny roslin energetycznych

Obszar pokryty przez faki i nieuzytki moze by¢ wykorzystany pod uprawe roslin energetycznych na cele
energetyczne. Rozwiniecie produkcji zrebkdw z upraw energetycznych moze stanowié istotny element
aktywizacji lokalnej spotecznosci i sprzyja¢ tworzeniu nowych miejsc pracy. Pozwolitoby to réwniez na
zmiane paliwa w kottowniach indywidualnych na terenie o zabudowie rozproszonej, gdzie nie bedzie
ekonomicznie uzasadniona budowa sieci gazowej a wymagania ochrony srodowiska bedy wymuszaty
likwidacje kottowni i palenisk weglowych.

Mozliwe jest zatozenie plantacji roslin energetycznych przy nastepujacych zatozeniach:
— powierzchnia terendéw nieuzytkéw— ok. 43 ha
— wydajnosé¢ z 1 ha — 30 ton/rok (w=50%).

Oznacza to uzyskanie 1 290 ton/rok paliwa o wartosci opatowej 8 MJ/kg.

Stad ilo$¢ ciepta mozliwa do wyprodukowania 7 200 GJ/rok przy sprawnosci 70%.

8.4.4. Biogaz

Potencjalnym Zrédtem biogazu do wykorzystania energetycznego s3:
1. odpady rolnicze: odchody zwierzat, odpady z hodowli roslin

2. oczyszczalnie Sciekow

3. niektére odpady miejski i przemystowe

4. wysypiska/sktadowiska odpaddéw komunalnych
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Biogaz z substratow rolniczych

Biogaz pochodzenia rolniczego obecnie nie jest wykorzystywany na cele energetyczne w powiecie
kosScierskim. Jednak w powiecie znajdujg sie zaréwno fermy trzody chlewnej jak i bydfa, ktére,
potencjalnie mogtyby sta¢ sie zrédtem surowca do produkcji biogazu. W przypadku podjecia produkgcji
biogazu na tym obszarze wykorzystanie biogazu na cele energetyczne powinno stac sie przedmiotem
wspodtpracy z miastem Koscierzyna.

Biogaz z roslin energetycznych

Biogaz badz biometan (uzyskiwany po oczyszczeniu biogazu) moze byé wykorzystany bezposrednio w
biogazowni zlokalizowanej w poblizu zapotrzebowania na ciepto lub transportowany rurociggami do
elektrocieptowni badz zattoczony do rurociggdw gazu ziemnego. Biogaz moze w przysztosci by¢ paliwem
cenowo konkurencyjnym w stosunku do gazu ziemnego. Optacalno$é¢ tego typu inwestycji bedzie
zalezata m.in. od wdrazania w kraju mechanizméw finansowych wspierajgcych te inwestycje.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Projektowa wydajno$¢ oczyszczalni w Koscierzynie wynosi 3 600 m?/dobe; moiliwe jest wytwarzanie
energii w bloku kogeneracyjnym ok. 0,3 MWe. Wykorzystywanie biogazu do celéw energetycznych
wymaga wykonania analizy wykonalnosci.

8.5. Koszty inwestycyjne stosowania OZE

Obecnie w Koscierzynie wykorzystywane jest przede wszystkim drewno (w postaci drewna opatowego)
w kottach indywidualnych oraz wspétspalane w kottowni centralnej. Coraz wiecej jest instalowanych
instalacji solarnych na budynkach jednorodzinnych do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
pracuje instalacja stoneczna w ptywalni miejskiej. Przewiduje sie réwniez, ze w przysztosci czesciej beda
stosowane pompy ciepta, zwtaszcza w nowych budynkach.

Tab. 30 Zasoby OZE w okolicach Koscierzyny

o L Wartos$¢ opatowa Potencjat energetyczny
Rodzaj paliwa Ilo$¢ paliwa Jednostka .
[GJ/jedn.] [GJ/rok]
Drewno 17 000 m’ 7 89 000
Wierzba energetyczna 1290 t 8 7 200
Energia stoneczna 5100 m2 - 7 560
Razem 103 760
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Orientacyjne koszty inwestycyjne jakie trzeba ponies¢ w celu wykorzystania energii ze Zrddet
odnawialnych (OZE) przedstawia tabela ponizej (poziom cen rok 2011).

Tab. 31 Sredni koszt inwestycyjny OZE

Koszt inwestycji bez VAT

Lp. Rodzaj inwestycji
[zt]

1. Kociot na stome wraz z instalacjg (50 kW) 28 000
2. Kociot na drewno wraz z instalacjg (25 kW) 11 000
3. Kolektory stoneczne — cena instalacji dla domku 3000 - 10 000

jednorodzinnego

Mata elektrownia wiatrowa — za 1 kW (na potrzeby domu

4. jednorodzinnego) 12500

5. Duza elektrownia wiatrowa - za 1 MW mocy zainstalowanej 4 000 000

6. Po_mpa ciepta — za 1 kW w jednorodzinnych budynkach 300 — 5000*
mieszkalnych

7. Pompa ciepta —za 1 kW w budynkach uzytecznosci publicznej 1800-3500

*dane zrodtowe o cenach instalacji w budynkach jednorodzinnych sg bardzo rozbiezne

Zrédto: opr. wtasne BAPE

Koszty inwestycyjne sg obecnie jeszcze stosunkowo wysokie, ale sumaryczne koszty produkcji energii
mogqy by¢ nizsze lub poréwnywalne z kosztami wytwarzania energii z konwencjonalnych nosnikéw
energii. Na inwestycje w OZE czesto mozliwe jest ubieganie sie o $rodki na ich dofinansowanie.

Mozliwosci wykorzystania OZE w systemach energetycznych miasta Koécierzyna przedstawiono w rozdz.
9 opracowania.
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9. WARIANTY ROZWOJOWE SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

9.1. Uwarunkowania rozwojowe systemow energetycznych

Planowana modernizacja gtéwnego Zrddta ciepta powinna spetnia¢ nastepujace kryteria:

e zwiekszenie udzialu odnawialnych zasobéw energii w produkcji ciepta zgodnie
z zobowigzaniami traktatu akcesyjnego do 7,5% do roku 2010 oraz decyzjami politycznymi Unii
Europejskiej do min. 20% do roku 2020;

e zwiekszenie udziatu produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem zgodnie z Prawem
Energetycznym (Art. 9a) i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 9 grudnia 2004 roku w
sprawie szczegdtowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w
skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta do 16% w roku 2010 i dyrektywg 2004/8/EC w sprawie
promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe dla wewnetrznego
rynku energii.

Podstawowym nosnikiem energii w miescie Koscierzyna w roku 2011 byt wegiel. Zuzycie wegla
stanowito ok. 33% jako finalnego nosnika energii stosowanego w budynkach oraz wraz z weglem
stosowanym w kottowniach KOS-EKO ponad 74,5% energii pierwotnej. Pozostatymi nosnikami energii sg
olej, drewno, gaz, energia elektryczna oraz gaz ptynny. Tak wysoki udziat wegla w bilansie nosnikow
energii w miescie powoduje zanieczyszczenie atmosfery, szczegdlnie w sezonie grzewczym.

Zapotrzebowanie na ciepto - energia pierwotna
wegiel
74,6%

en. stoneczna
0,1%

biomasa
7,7%

energia. elektr.
3,1% LPG gaz ziemny olej opatowy
1,8% 9,1% 3,6%

Wykres 15 Bilans energii pierwotnej dla miasta (2011 r.)

Polityka przestrzenna miasta Koscierzyna jest realizowana w oparciu o zasade rozwoju
zrownowazonego. Do najwazniejszych celdéw tej polityki nalezy miedzy innymi:

- minimalizacja zuzycia przestrzeni i zasobéw naturalnych oraz
- oszczedne, racjonalne i efektywne gospodarowanie przeptywem energii i zasobdw.

Prowadzone wiec bedg dalsze dziatania majace na celu efektywne wykorzystanie nosnikéw energii,
poprawe efektywnosci energetycznej systemdw, réowniez poprzez przyfaczanie do sieci nowych
odbiorcow. Powinny tez zosta¢ podjete dziatania na rzecz zmniejszenia emisji i eliminacji punktowych
zrodet zanieczyszczen, zwtaszcza w Srédmiesciu.

Zaréwno ,Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego” jak tez ,Program ochrony s$rodowiska
wojewddztwa pomorskiego” przywigzujg duzg wage do poprawy ekologicznych warunkéw zycia poprzez
polepszenie jakosci powietrza. W miescie Koscierzyna ten element jest szczegdlnie istotny z uwagi na to,
ze miasto podejmuje dziatania w kierunku przyznania statusu uzdrowiska.
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W zwigzku z tym rozwdj miasta i zwigzany z nim rozwdj systemow cieptowniczych bedzie ulegat
zmianom do roku 2020 i dalej w horyzoncie roku 2030.

Czynnikami determinujgcymi kierunki zmian beda:

koniecznos$¢ ochrony srodowiska naturalnego,
racjonalizacja zuzycia energii,
wymaganie zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego miasta,

e poprawa komfortu zycia,
Kontynuowany bedzie proces eliminacji wegla w lokalnych kottowniach i gospodarstwach domowych i
zastepowania go bardziej ekologicznymi nosnikami energii; dziatania strategiczne miasta powinny by¢
nakierowane na wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii. Z drugiej strony, racjonalizacja
zuzycia energii powinna prowadzi¢ do zmniejszenia oddziatywania na srodowisko, a takze zmniejszenia
zuzycia nosnikow energii, obnizenia optat srodowiskowych i w efekcie obnizenia kosztéw energii.

Ponadto, planuje sie, ze w miesScie nastgpi réwniez rozwdj sieci gazowej a podstawowymi nosnikami
energii beda gaz i ciepto sieciowe - docelowo wytwarzane w oparciu o gaz i biomase - mniejszy zas udziat
oleju.

9.2. Uwarunkowania zasilania miasta w ciepto

9.2.1. Koniecznos¢ zakupu uprawnien do emisji CO,

Nieunikniony jest wzrost cen ciepta wytwarzanego z wegla, po wprowadzeniu koniecznosci zakupu praw
do emisji CO,, w ramach handlu emisjami dwutlenku wegla (ETS) od 2013 r i malejacego przydziatu
uprawnien darmowych. Darmowe uprawnienia bedg wydawane w oparciu o benchmark gazowy.

Specjalne zasady dla ciepta dostarczanego do gospodarstw domowych mowia, ze istnieje mozliwosé
przyjecia w roku 2013 dla tego ciepta rzeczywistych wskaznikéw emisyjnych dla ciepta, jezeli emisja
powstata przy produkcji tego ciepfa jest wyzsza od ustalonej wstepnie na podstawie benchmarku
,gazowego”. W kazdym modelu, darmowe przydziaty wygasng najpdzniej do 2027 r.

Ponizej przedstawiono projekcje wptywu jedynie zakupu uprawnien do emisji na cene ciepfa
z danego paliwa.

Dla poréwnania, wprowadzono $rednig cene ciepta z biomasy.

W wariancie podstawowym, przyjeto cene zakupu praw do emisji CO, w wysokosci od 20 EUR/t CO, w
roku 2013 i rosngcg o 1 EUR/t CO, rocznie od korica okresu analizy.

Oznaczenia stosowane na wykresach:
A wegiel - obecny przydziat darmowych uprawnien do emisji CO,

B wegiel - dodatkowy przydziat darmowych uprawnien do emisji CO, ze wzgledu na zasilanie
gospodarstw domowych (projekt dyskutowany)

C biomasa

D gaz ziemny

Dane dotyczg tylko sktadnika ceny ciepta wytwarzanego w kottowni, zaleznego od ceny paliwa.
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Wykres 16 Projekcja wptywu zakupu uprawnied do emisji na cene ciepta z paliwa (bez wptywu ewentualnej
kogeneracji).

Widoczny jest przewidywany najszybszy wzrost ceny ciepta z wegla, podazajacy za ceng energii z gazu
ziemnego, tylko na skutek obowigzku zakupu uprawnien do emisji. Wynika to z przyjecia benchmarku
gazowego przy darmowych emisjach (wegiel emituje wiecej CO, niz gaz, a darmowych emisji jest tyle co
dla gazu — dlatego wieksza czes$¢ emisji CO, nie jest pokryta dla wegla darmowymi uprawnieniami i cena
rosnie szybciej). Wzrost cen ciepta z paliw bedzie zalezny od ceny uprawnien do emisji CO, na rynku.

Inne parametry beda miaty dodatkowy wptyw na ceny paliw (nieodnawialnych i odnawialnych).

Zastosowanie gazu ziemnego tylko do wytwarzania ciepta nie jest obecnie uzasadnione, prowadzitoby
do wzrostu cen cieptfa dla odbiorcow. Mimo wolniejszego wzrostu cen ciepta z gazu, ceny te i tak beda
wieksze niz ceny ciepta z wegla (ceny ciepta z wegla do 2027 roku nie dogonig cen ciepta z gazu).

Dokonano analizy wptywu cen zakupu praw do emisji CO, na cene ciepta z wegla (bez wptywu innych
czynnikéw). Wprowadzono dodatkowe dwie opcje zmian cen uprawnien, w stosunku do bazowej, o
oznaczeniach:

E wegiel — 10 EUR/t CO,
F wegiel — 30 EUR/t CO,

Ponizej na wykresie przedstawiono wptyw cen praw do emisji CO, na cene ciepta z wegla.
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Wykres 17 Projekcja wptywu ceny zakupu uprawnien do emisji na cene ciepta z wegla.

Widoczna jest duzy wptyw cen uprawnien do emisji CO, na cene wegla.

Zastosowanie biomasy do wytwarzania ciepta bedzie uzasadnione od rok
bazowym, ale juz od roku 2014 przy wyzszych cenach praw do emisji. .

u 2016-17 w wariancie

Wozrost cen ciepta dla wszystkich nos$nikéw energii jest nieunikniony, ze wzgledu na konieczne dziatania
w zakresie obnizenia emisji zanieczyszcze i gazéw cieplarnianych oraz modernizacji systeméw
wytwarzania i przesytu energii. Wynikiem koniecznosci zakupu uprawnien do emisji CO, bedzie wzrost

cen energi

i elektrycznej, zalezny od ceny uprawnien do emisji CO,, ktére bedg musiaty od 2013 kupowacé

elektrownie, od 20% w 2013 do 10% emisji w 2020 r. Przewidywana ewolucja cen energii elektrycznej ze
wzgledu na konieczno$¢ zakupu energii przez elektrownie przedstawiona jest ponizej (tzw. ,czarna”
energia elektryczna, bez przesytu i dystrybucji).
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Wykres 18 Projekcja wptywu zakupu uprawnien do emisji na cene energii elektrycznej.
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Metodg na obnizenie ceny wytwarzanego ciepta jest wprowadzenie kogeneracji. Bez wigczenia
kogeneracji do  struktury wytwarzania ciepta, ceny ciepta dla odbiorcéw ciepta
z sieci bedg rosty.

9.2.2. Koniecznos¢ obnizenia emisji lokalnej

Nalezy oczekiwa¢ w przysztosci wzrostu wymagan wobec kottowni zasilajgcych systemy cieptownicze w
zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen gazowych i pytu.

W Dyrektywie 2010/75/UE z 2010 r. w sprawie emisji przemystowych dla instalacji o catkowitej mocy
dostarczonej w paliwie wynoszgcej ponad 50 MW stawia sie coraz wyzisze wymagania dotyczgce
poziomu emisji zanieczyszczen gazowych i pytdéw. Nie dotyczy to obecnie zZrédta centralnego w
Koscierzynie, lecz wskazuje na wzrost wymagan w przysztosci.

Obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji (Dz.U.2011.95.558), przewiduje zaostrzenie wymagan wobec
kottowni weglowych, od 1.01.2016 r., w zakresie obnizenia emisji pytow.

Dla zrédet istniejgcych, oddanych do uzytkowania przed dniem 29 marca 1990 r. (tak jak w przypadku
cieptowni w KosScierzynie), wymagane obnizenie emisji pytow przedstawiono ponizej.

Nominalna moc Standardy emisyjne pytu w mg/mgu, przy zawartosci 6 % tlenu w
cieplna zrédta gazach odlotowych
w MW do 31 grudnia 2015 r. od 1 stycznia 2016 r.
>25i<50 400 100

Na dzi$ nie sg znane kroki pozwalajgce na opdznienie dochodzenia do wyzszych wymagan dla cieptowni
weglowej. Dla tak znacznego obnizenia stezenia pytu w spalinach konieczna bedzie instalacja urzadzen
odpylajacych typu odpylacz elektrostatyczny (elektrofiltr), co wigzaé¢ sie bedzie z  naktadami
inwestycyjnymi.

Nowe zrédta opalane gazem i biomasa, muszg spetni¢ obecne, wysokie wymagania dotyczgce emisji.

9.3. Propozycje rozwojowe miejskiego systemu cieptowniczego

Przewiduje sie dalszg modernizacje miejskiego systemu cieptowniczego (m.s.c.). Modernizacja kottowni
K-1 pozwolita na rozpoczecie w roku 2007 wspotspalania wegla z biomasg (drewnem), co réwniez
przyczynia sie do poprawy stanu powietrza dzieki obnizenia udziatu wegla.

Konczone sg dziatania przyjete w zatozeniach do planu zaopatrzenia w 2007 r.:

e potaczenie systemow cieptowniczych K-1 i K-2 wraz z montazem wezta grupowego w K-2;
e przyfaczenie do m.s.c. kottowni K-3 znajdujacej sie w Szpitalu Specjalistycznym.
Kottownie K-2 i K-3 podtgczone do m.s.c. stanowié bedg zrédta szczytowe i rezerwowe.
Planuje sie nastepujacy dalszy rozwdj miejskiej sieci cieptowniczej:

e planowana w Il pétroczu 2012r. wymiana sieci cieptowniczej kanatowej DN 250 na preizolowang DN
300 w ul. Tetmajera z uwagi na wystepujace straty cieplne i przecigzenia hydrauliczne;

e rozwdj w zakresie istniejgcej sieci cieptowniczej wraz z obszarami przylegtymi, w tym w rejonie ulic
Sikorskiego i Strzeleckiej. Dla obszaréw w zasiegu sieci cieptowniczej celowym jest wsparcie
podtaczenia do sieci odbiorcdw bez instalacji centralnego ogrzewania w budynku, poprzez wezet
cieptowniczy (np. w obszarze Rynku i centrum miasta). Likwidacja piecow, kottow indywidualnych i
kottowni lokalnych opalanych paliwem statym spowoduje obnizenie niskiej emisji i poprawe stanu
powietrza w miescie;

e stopniowa wymiana pozostatej starej sieci kanatowej na sie¢ preizolowang;
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e etapowa zamiana weztdéw grupowych na indywidualne w kazdym z budynkdéw. Nalezy jednak
pamietaé iz jest to inwestycja kosztowna i nie ma uzasadnienia ekonomicznego bez wsparcia
zewnetrznego (specjalne fundusze sSrodowiskowe, wspierajgce efektywnos$¢ energetyczng), tym
bardziej ze niesie ona za sobg koniecznos¢ budowy nowej sieci wysokoparametrowej. Kazdorazowo
dziatanie tego typu powinno by¢ poprzedzone analizg ekonomiczng ze wskazaniem s$rodkéw na
wsparcie inwestycji.

Rozwdj miejskiej sieci cieptowniczej i zwiekszenie udziatu ciepta sieciowego w rynku ciepta w miescie

spowoduje lepsze warunki dla pracy Zrédfa centralnego po modernizacji — elektrocieptowni. Wieksza

sprzedaz ciepta sieciowego to relatywnie nizsze ceny dla odbiorcéw oraz wyzsze przychody ze sprzedazy
energii elektrycznej i Swiadectw pochodzenia z kogeneracji.

9.4. Modernizacja zrédta centralnego

9.4.1. Warianty modernizacji
Podstawowym zrédtem ciepta w miescie jest kottownia centralna K-1.

Konieczno$¢ obnizenia emisji gazéow spalinowych i pytdw oraz gazéw cieplarnianych powoduje
konieczno$¢ modernizacji gtéwnego zrddta ciepta polegajacej na rezygnacji z wegla jako paliwa i
zastgpienia go energig z kogeneracji, zasilanej paliwami odnawialnymi lub gazem ziemnym/biogazem.

Analiza mozliwosci modernizacji Zrédfa centralnego obejmuje gtdwne aspekty technologiczne,
srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne mozliwych wariantéw rozwoju i modernizacji zrédta.

1. Alternatywne rozwigzania technologiczne i lokalizacyjne

2. Alternatywne rozwigzania organizacyjne prowadzenia inwestycji i eksploatacji
3. Wstepne szacunki kosztéw dla rozwaznych alternatywnych rozwigzan

4. Ekonomiczne i finansowe poréwnanie rozwazanych rozwigzan

Ponizej oméwiono rozwazane warianty modernizacji kottowni centralnej K-1.
Wariant ,,zero”, polegajacy na nie realizowaniu inwestycji

Niepodejmowanie realizacji przedsiewziecia spowoduje kontynuacje zasilania systemu cieptowniczego w
Koscierzynie w ciepto z kottowni opalanej weglem oraz konieczno$é¢ poboru energii elektrycznej z
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE), wytwarzanej w 95% z wegla. Wariant ten nie przyczyni
sie do obnizenia emisji ze spalania paliw.

Koniecznos$¢ zakupu uprawnien do emisji CO2 w kolejnych latach od 2013 r. spowoduje stopniowy
wzrost cen ciepta dla odbiorcéw w miescie.

Warianty alternatywne elektrocieptowni

W celu wyboru optymalnego wariantu do realizacji rozwazano warianty alternatywne prowadzace do
ograniczenia zuzycia paliw kopalnych i zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, przy zachowaniu
warunku efektywnosci ekonomicznej inwestycji.

Analiza wariantowa dotyczy Zrédta podstawowego w systemie zasilania miejskiej sieci cieptowniczej z
cieptowni centralnej. Zrédto to musi cechowac¢ sie nastepujgcymi cechami:

e Niezawodnoscig pracy i wysokim wspoétczynnikiem wykorzystania.

e Niskimi kosztami jednostkowymi eksploatacji, gdyz bedzie miato decydujacy wptyw na cene ciepta
sieciowego dla odbiorcéw.

e Ze wzgledu na wysoki stopiert wykorzystania w ciggu roku (okoto 8 000 godz. pracy w roku), moze
by¢ zrédtem cechujgcym sie wyzszymi naktadami inwestycyjnymi.
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Jak to przedstawiono w rozdziale9.2, dla obecnej struktury cen paliw, zamiana wegla na inne paliwo
spalane w kottach, w tym biomase i gaz ziemny nie moze by¢ proponowana, ze wzgledu na wyzsze ceny
ciepta wytwarzanego z innych paliw w poréwnaniu z cieptem wytwarzanym z wegla. Wyklucza to z
rozwigzan alternatywnych zastosowanie kottowni opalnej biomasg lub kottowni opalanej gazem
ziemnym,

Oczekiwana ewolucja cen paliw nieodnawialnych ze wzgledu na konieczno$¢ zakupu uprawnien do
emisji CO2 od 2013 r. przez cieptownie miejskg spowoduje, ze celowym moze by¢ zastgpienie jednego z
kottéw weglowych przez kociot zasilany biomasa, pracujgcego jako kolejne zrédto po elektrocieptowni w
strukturze wytwarzania ciepfta.

A. Kociot na biomase

Kociot opalany biomasag na terenie cieptowni pozwoli na wytaczenie z eksploatacji jednego z kottéw
weglowych WR-2,5. Planowana moc kotta 3 MW pozwoli na pokrycie zapotrzebowania na ciepto
odbiorcow zasilanych z m.s.c. w okresie letnim.

Kociot opalny biomasg nie stanowi alternatywy dla elektrocieptowni. Zadania kotta opalanego biomasg:

e Pozwoli on na obnizenie kosztéw zakupow uprawnied do emisji CO, wraz ze zmniejszaniem sie
darmowych przydziatow;

e Kociot stanowi¢ bedzie jednostke rezerwowg dla bloku kogeneracyjnego, w przypadku postoju lub
awarii;

e Kociot bedzie jednostka kolejna w strukturze wytwarzania po bloku kogeneracyjnym.

W okolicach Koscierzyny jest wystarczajgca ilos¢ biomasy lesnej i pozostatosci z zaktadow przemystu
drzewnego.

Ze wzgledu na to, ze ceny biomasy bedg konkurencyjne dla cen wegla dopiero za kilka lat, celowym jest
pozyskanie finansowania zewnetrznego dla obnizenia wysokosci naktadéw wtasnych.

B. Elektrocieptownia

Przeprowadzono rozpoznanie rynku dostepnych, sprawdzonych technologii wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w skojarzeniu, z zasilaniem zrebkami drzewnymi, gazem ziemnym lub biogazem.
Przeprowadzono identyfikacje potencjalnych dostawcéw nowoczesnych technologii.

Analizowano zakres mocy:
e moc cieplna—min. 3 MWt,
® moc elektryczna — maksymalna, wynikajgca z warunku petnego skojarzenia.

Wytypowano do pordéwnania nastepujgce technologie, ktére przedstawiono ponizej, w postaci
wariantdw modernizacji:

Wariant | elektrocieptownia oparta o kociot opalany biomasg z obiegiem oleju i obieg Rankina
(ORC) z turbogeneratorem,

Wariant Il elektrocieptownia oparta na ttokowym silniku spalinowym, zasilana gazem ziemnym;

Wariant lll  elektrocieptownia oparta na ttokowym silniku spalinowym, zasilana biogazem z
biogazowni. Wariant Il moze by¢ kontynuacjg Wariantu Il.

Wariant IV Jest to wariant mieszany IlI/1ll, z zasilaniem silnika mieszaning gazu ziemnego i biogazu.
Wariant IV moze by¢ kontynuacjg Wariantu .

W analizie rozwaza sie mozliwosci kogeneracji na bazie biomasy, gazu i biogazu, gdyz te kierunki
kogeneracji sg zgodne z politykg energetyczng Polski i UE oraz wspierane sg przez rézne mechanizmy
wsparcia.
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Wariant |, elektrocieptownia ORC opalana zrebkami drzewnymi wymaga dostaw ok. 8 200 ton/rok
biomasy, w tym mogtyby to by¢ zrebki z laséw, odpaddw z przemystu drzewnego i plantacji
energetycznych oraz brykiety ze stomy. Wariant ten wymagaty przeprowadzenia analizy biomasy w
regionie dla okreslenia warunkow i cen dostaw biomasy.

W Wariancie Il, przewidywana jest kogeneracja na bazie silnika spalinowego opalanego gazem ziemnym.
W Wariancie I, silnik zasilany bytby biogazem z biogazowni, potozonej na terenie oczyszczalni sciekdw.

W posrednim Wariancie IV, opartym o rozwigzania z wariantéw lI/Ill zastosowany bytby biogaz i gaz
ziemny.

9.4.2. Podstawowe wskazniki dla wariantéw modernizacji
Ponizej zestawiono podstawowe parametry rozwazanych blokéw kogeneracyjnych, do zainstalowania na
terenie kottowni centralnej K-1.

Biogazownia musiataby by¢ wybudowana na terenie oczyszczalni $ciekdw. Konieczne jest
doprowadzenie biogazu do cieptowni K-1, lub instalacja bloku kogeneracyjnego na terenie biogazowni i
przesytanie wytworzonego ciepta do miejskiej sieci cieptownicze;j.

Dla wariantow z blokiem kogeneracyjnym konieczna jest budowa linii kablowej (wyprowadzenie mocy)
do GPZ.
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Tab. 32 Poréwnanie wariantéw elektrocieptowni

Wariant | Wariant Il Wariant lll Wariant IV

Lp. jednostka ORC Silnik - gaz | Silnik - biogaz | Silnik - biogaz/gaz
1 Moc elektryczna MW 0,727 3,352 2,739 3,00
2 Czas pracy h 8 000 8 000 8000 8000
3 Energia elektryczna MWh 5237 24 188 20 258 22 043
4 Cena jedn. - energia zt/MWh 195,32 195,32 195,32 195,32
5 Cena jednostkowa - PM zt/MWh 415,54 128,8 415,54 232,87
6 Moc cieplna MW 3,06 3,22 2,80 3,00
7 Ciepto GJ 79 353 83 622 74 631 79 353
8 Cena jednostkowa zt/G) 32,13 32,12 32,07 32,09

cena ciepta agiel] 30,00 30,00 30,00 30,00

cena za moc cieplng zt/MW m-c 4600,00 4600,00 4600,00 4600,00

catkowity koszt ciepta zt 2 549 509 2 686 358 2393670 2546 197
9 | Sprawnosc¢ energetyczna 85% 86% 85% 85%
10 | Wartos¢ opatowa MJ/kg (m3) 10,00 35,50 20,00 29,87
11 | llos¢ paliwa t, 1000 m3 11554 5617 8690 6250
12 | Energia paliwa GJ 115 540 170700 147 560 158 710
13 | Cena jednostkowa z1/G) 26,00 45,48 50,00 46,58
14 | Przychéd z energii elektr. zt 3147 876 7792 619 11 899 767 9093929
15 | Przychdd z ciepta zt 2 549 509 2 686 358 2393670 2546 197
16 | Koszty paliwa zt 3004 040 7763 061 7 378 000 7392 168
17 |Inne koszty zt 985511 932 307 1692 462 1604171
18 | Dochdd zt 1819480 | 1888267 6 093 795 3280980
19 | Kl tys. zt 18 000 13 800 50 700 26 700
20 |SPBT lat 9,9 73 8,3 8,1

Ponizej zestawiono bilans emisji CO2 dla wariantéw, w tym emisje z gazu ziemnego oraz obnizenie emisji
w elektrowniach, na skutek lokalnej kogeneraciji.

15000 +— t co2

10 000

5000 B emisja

0 T T T
-5 000 L.
W emisja
-10 000 unikniona
-15 000
-20 000
-25 000
-30 000
Wariant | Wariant Il Wariant Il Wariant IV

Wykres 19 Projekcja wptywu zakupu uprawnieri do emisji na cene energii elektrycznej.
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9.4.3. Analiza wielokryterialna

Ponizej zestawiono parametry i wyniki analiz wariantéw realizacji wykonane w ramach optymalizacji
projektu. Zebrano i usystematyzowano analizy wykonane na poprzednich etapach prezentujgc spdjna
metodologie prowadzgcy do wyboru optymalnego wariantu.

Analize wariantow wykonano jako analize wielokryterialng w oparciu o kryteria: techniczne,
przyrodnicze, ekonomiczne i spoteczne. Wybrano kryteria najwazniejsze, decydujagce o mozliwosci
realizacji przedsiewziecia i jego dtugoterminowej trwatosci.

1. Kryteria techniczne sg decydujgce dla odpowiedniego funkcjonowania nowego Zrédta w systemie
cieptowniczym Koscierzyny.

2. Kryteria przyrodnicze sg wazne dla lokalnego stanu $srodowiska oraz ochrony klimatu. Rozpatrywane
rozwigzania przewidujg wykorzystanie zasobéw odnawialnych i/lub kogeneraciji.

3. Kryteria ekonomiczne zdecyduja o mozliwosci realizacji projektu i jego trwatosci. Wszystkie
rozwigzania prowadzg do obnizenia kosztéw funkcjonowania systemu zaopatrzenia w ciepto
odbiorcéw ciepta sieciowego w Koscierzynie.

4. Kryteria spoteczne sg decydujace dla akceptacji projektu przez spotecznosc lokalna.
Zestawienie grup kryteriow, kryteriéw i wag wewnetrznych przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 33 Zestawienie grup kryteriéw, kryteridéw i wag wewnetrznych

Lp. | Grupa kryteriéw Kryterium waga wewn.
1 |Techniczne 1. Technologia sprawdzona i dostepna 50%
2. Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej 30%
3. Mozliwos$¢ powigzania z obecng infrastrukturg 20%
2 | Srodowiskowe 1. Ograniczenie emisji substancji szkodliwych 50%
2. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych 50%
3 | Ekonomiczne 1. Naktady inwestycyjne 35%
2. Efektywnos¢ ekonomiczna inwestycji (SPBT) 30%
3. Obnizenie cen ciepta dla odbiorcéw 35%
4 | Spoteczne 1. Akceptacja spoteczna projektu 60%
2. Wykorzystanie lokalnych zasobdw, pracownikdéw i ustug 40%
Dokonano oceny wptywu poszczegdlnych parametréw na oceniane warianty | - IV. Uwzgledniono

przyjete wagi poszczegélnych parametréw. Ponizej zestawiono wynik analizy parametréw kolejno:
technicznych, sSrodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

1  Kryteria techniczne.
1.1 Technologia sprawdzona i dostepna

Nowoczesna i sprawdzona technologia na rynkach europejskich i $wiatowych gwarantuje odpowiednie
funkcjonowanie elektrocieptowni. Dostepnos¢ zapewni przeprowadzenie przetargu w warunkach
konkurencyjnych.

1.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej jest kluczowa dla funkcjonowania elektrocieptowni. Czym
wyzsza sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej tym wyisze przychody ze sprzedazy praw
majatkowych ,zielonej energii” i/lub energii z kogeneracji i nizsza cena ciepta dla odbiorcow.
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1.3 Lokalizacja zrddta i elektrocieptowni

System cieptowniczy Koscierzyny pracuje prawidtowo i zapewnia bezpieczenstwo i jakos¢ dostaw ciepta
dla odbiorcéw, nowe Zrédto musi wspdtpracowac przy jak najnizszych kosztach adaptacji.

Cieptownia K-1 znajduje sie w strefie mieszkaniowej miasta, otoczona przez osiedla mieszkaniowe.
Umieszczenie elektrocieptowni opalanej biomasa bytoby trudne w uwarunkowaniach lokalizacyjnych.
Biogazownia musi by¢ umieszczona na ternie oczyszczalni sciekdw, i biogaz transportowany do
cieptowni, lub energia wytwarzania w zrédle umieszczonym na terenie oczyszczalni, z wyprowadzeniem
mocy cieplnej do sieci cieptowniczej.

120%

3. Lokalizacja zrédta

100%

80% —

m2. Sprawnos¢

60% wytwarzania energii
elektrycznej
40% +—
H 1. Technologia
20% - sprawdzona i dostepna
0% B T T T
| I 1

IV Wariant

Wykres 20 Kryteria techniczne dla wariantéw.

Wariant Il cechuje sie najlepszymi parametrami technicznymi, w tym zapewnia technologie sprawdzona
i dostepng, tatwa do powigzania z istniejacag infrastrukturg Zrdodta. W kolejnym etapie Wariant IV
umozliwi zastapienie czesci gazu ziemnego przez biogaz.

2 Kryteria Srodowiskowe.
2.1 Ograniczenie emisji substancji szkodliwych

Zastgpienie czesci emisji z wegla (w tym catkowite zatrzymanie spalania wegla w kottowni K-1 okresie
poza sezonem grzewczym) przez kontrolowang emisje w nowym zrédle (standardy emisyjne dla nowego
zrédta wymagajg duzo nizszego poziomu emisji) spowoduje obnizenie emisji w KoScierzynie, szczegdlnie
w okresie poza sezonem grzewczym.

2.2 Ograniczenie emisji gazdéw cieplarnianych

Obnizenie emisji gazdw cieplarnianych wynika z zastgpienia wegla w kottowni i energii elektrycznej
wytwarzanej w elektrowniach systemowych przez gaz ziemny i/lub paliwa odnawialne.
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Wykres 21 Kryteria srodowiskowe dla wariantéw.

Najwieksze ograniczenie emisji substancji szkodliwych i gazéw cieplarnianych wystepuje dla Wariantu II,
dzieki czesciowemu zastgpieniu spalania wegla w kottowni i elektrowniach systemowych, przez energie i
ciepta z biogazu. Warianty Il i IV cechuje nieznacznie nizsze obnizenie emisji bazowej. W Wariancie | ze
wzgledu na mniejszy wolumen wyprodukowanej zielonej energii ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych jest najnizsze.

3 Kryteria ekonomiczne.
3.1 Naktady inwestycyjne

Wysokos¢ naktadéw (liczona wskaznikowo jako nakfady na jednostke zainstalowanej mocy elektrycznej)
jest wazna dla decyzji o podjeciu inwestycji.

3.2 Efektywnosé ekonomiczna inwestycji (SPBT)
Efektywnos¢ (liczona jako okres zwrotu SPBT) wskazuje na optacalno$é inwestycji dla inwestora.
33 Ograniczenie wzrostu cen ciepfa dla odbiorcéw

Mozliwos$¢ ograniczenia wzrostu ceny ciepta dla odbiorcéw zalezy od wolumenu sprzedanej ,zielonej”
energii elektrycznej.

90%
80%

M 3. Obnizenie cen

70% ciepta dla odbiorcéw
60% -
50% - m2. Efektywno$¢
40% - ekonomiczna
inwestycji (SPBT)

30% -
20% - m1. Naktady
10% inwestycyjne

6 -
0% = T T T

| 1l 1 v

Wariant

Wykres 22 Kryteria ekonomiczne dla wariantéw.
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Wariant Il cechujg najlepsze wskazniki ekonomiczne: stosunkowo najnizsze naktady, przy krétkim
okresie zwrotu naktadéw oraz mozliwosci ograniczenia wzrostu cen ciepta dla odbiorcéw, dzieki
przychodom ze sprzedazy praw majatkowych za kogeneracje gazowa. Warianty z wykorzystaniem
biogazu majg nizsze parametry, gtéwnie ze wzgledu na wysokos$¢ naktadow.

4  Kryteria spoteczne.
4.1 Akceptacja spoteczna projektu

Wazne jest pozyskanie lokalnej spotecznosci przez wybranie odpowiedniej lokalizacji, technologii i
eksploatacji nowego Zrddta.

4.2 Wykorzystanie lokalnych zasobdw, pracownikdéw i ustug

Wazne jest wykorzystanie w jak najwiekszym zakresie lokalnych zasobéw, pracownikéw i ustug.

90%
80%
70%

o W 2. Woykorzystanie
60% lokalnych zasobdw,
50% - pracownikéw i ustug
40%

30% A
m1. Akceptacja
20% -~ spoteczna projektu
10%
0% B T T T
| 1 1] v Wariant

Wykres 23 Podsumowanie analizy wielokryterialne;j.

Wariant Il ma najmniejszy wplyw na otoczenie, najtatwiej uzyska¢ akceptacje spoteczng. Wariant |
pomimo znacznego wykorzystania lokalnych zasobdw, pracownikéw i ustug, niesie z sobg wieksze
ucigzliwosci w transporcie biomasy i jej wykorzystaniu w zrodle.

9.4.4. Wskazanie rozwigzania optymalnego

Podsumowanie wynikéw analizy zestawiono w tabeli ponizej. Uwzgledniono wszystkie istotne
parametry, w tym planowang efektywnos¢ kosztowg inwestycji wraz z kalkulacja kosztéw
inwestycyjnych oraz kosztéw eksploatacyjnych wraz z podstawg ich okreslenia.

Tab. 34 Zbiorczy wynik analizy wielokryterialnej dla wariantéw

Wariant
Lp. Grupa kryteriéw Waga grupy kryteriow I 1l 11} v
1 | Techniczne 30% 12% 30% 21% 25%
2 | Srodowiskowe 20% 10% 18% 19% 18%
3 | Ekonomiczne 25% 17% 20% 17% 17%
4 | Spoteczne 25% 14% 19% 18% 18%
Razem 100% 53% 87% 75% 78%
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Z analizy wielokryterialnej wynika, ze najlepszym wariantem jest Wariant Il - realizacja elektrocieptowni
opalanej gazem ziemnym, w miejscu na terenie cieptowni K-1.

W drugim etapie, mozliwe bedzie stopniowe zstepowanie gazu ziemnego przez biogaz (Wariant IV).

100%
90%
KRYTERIA
80%
70% H Spofeczne
60%
50% ® Ekonomiczne
40%
30% M Przyrodnicze
20%
B Techniczne
10%
0% T T T .
[ I In v Wariant

Wykres 24 Podsumowanie analizy wielokryterialne;j.
C. Struktura wytwarzania w zrddle centralnym

Przewiduje sie stopniowy wzrost udziatu ciepta sieciowego w miescie, dzieki podtgczeniom nowych
odbiorcow, w tym nowobudowanych obiektéw.

Rekomendowany rozwdj zrédfa centralnego to budowa elektrocieptowni opalanej gazem ziemnym oraz
kotta opalanego biomasa.

Warunkiem jest zapewnienie mechanizmdéw wsparcia w nowym pakiecie ustaw energetycznych i OZE
oraz pozyskania sSrodkdéw na wspétfinansowanie tej inwestycji.

Instalacja jednego silnika gazowego o mocy 3 MWe lub dwdch silnikéw o mocy 2 MWe kazdy, zalezeé
bedzie od analizy wykonanej przez KOS-EKO w trakcie przygotowywania inwestycji i ubiegania sie o
$rodki. Ciepto wytwarzane w bloku kogeneracyjnym stanowi¢ bedzie ok. 35% ciepta wytwarzanego w
cieptowni.

Instalacja kotta opalanego biomasg zastgpi jeden z kottdw opalanych weglem. tacznie ciepto
wytwarzanie w kogeneracji i w kotle biomasowym stanowic¢ bedzie ok. 60% produkcji cieptowni.

Wraz z zmiang struktury cen paliw gwarantujgcg optacalnos¢ zamiany wegla przez biomase, nastgpi
wzrost udziatu biomasy w kottach przystosowanych do wspétspalania wegla i biomasy. Ograniczy to
udziat wegla w wytwarzaniu do 30%.

Ponizej przedstawiono wykres uporzagdkowany dla systemu cieptowniczego w Koscierzynie z planowang
strukturg wytwarzania do roku 2020.
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Wykres 25 Wykres uporzadkowany dla systemu cieptowniczego w KosScierzynie.

Kolejnym etapem bedzie stopniowe zastepowanie gazu naturalnego przez biogaz z biogazowni, o ile
warunki ekonomiczne i system wsparcia beda korzystne dla wytwarzania biogazu.

Docelowo od roku 2025 przewidywane jest zmniejszanie udziatu wegla w strukturze wytwarzania na
rzecz gazu ziemnego lub biomasy, w nowym kotle zastepujgcym obecny kociot WR-5M. Obecny udziat
wegla w wytwarzaniu ciepta w K-1 wynosi 96%.

Ponizej przedstawiono przewidywana ewolucje jednostek wytwarzania w cieptowni K-1.

Rozwdj zrodta K-1:

e  kolejno wtgczane
do eksploatacji
jednostki
wytworcze

® wzrost
wspotspalania w
kottach
weglowych  od
2015r.

do roku 2015

2016-2020

2021-2025

2026-2030

Kociot na
gaz/biomase o mocy
8-10 MW

Moc nowych

jednostek [MW] 3,0 6,0-7,0 6,0-7,0 16,0
Wylaczanie  kotfow WLM-2,5 2 X WLM 2,5 WR-5M
weglowych

Udziat wegla w

strukturze 72% 32% 31% 15%

wytwarzania*
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Ponizej przedstawiono strukture nosnikow energii w zrédle centralnym KOS-EKO.
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Wykres 26 Struktura nosnikéw energii w zrédle centralnym KOS-EKO.
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Wykres 27Udziat nosnikéw energii w zrddle centralnym KOS-EKO w latach 2020 i 2030.

9.5. Propozycje rozwojowe indywidualnych zrédet ciepta

Potencjat energii pozyskiwanej ze spalania drewna wynosi ok. 89000 GJ/rok ciepta uzytecznego.
Zalecane jest stosowanie w Koscierzynie zrodet energii z wykorzystaniem odnawialnych zasobéw energii
w obiektach poza zasiegiem miejskiej sieci cieptowniczej lub gazowej, a w szczegdlnosci:

e drewna opatowego — jako paliwo ogdlnie dostepnego z uwagi na duze tereny zalesione w
okolicach miasta i stosunkowo niska cene paliwa oraz niskie koszty kottéw; moze nastepowaé
wymiana zamortyzowanych kottéw weglowych na wysokosprawne kotty opalane drewnem
opatowym z zastosowaniem pojemnosciowych zasobnikdw ciepta,

e pelet — jako paliwa o wyzszej wartosci opatowe]j od drewna i wyzszej gestosci (mniejsza objetosc
magazynowanego paliwa), ktére moze by¢ stosowane zaréowno w kottach indywidualnych jak i
kottowniach zasilajgcych wiele obiektéw; obecnie coraz szerzej stosowanego,

e stomy — wykorzystanie tego paliwa zwigzane jest z mozliwoscia jego pozyskania, gtownie z
terendw osciennej gminy wiejskiej, ktédre moze byé wykorzystywane przede wszystkim na
obrzezach miasta, np. w indywidualnych gospodarstwach rolnych;

ale réwniez:
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e energii stonecznej - poprzez zastosowanie kolektoréw stonecznych do celéw przygotowania
cieptej wody uzytkowej w mieszkalnych (gtownie budynki jednorodzinne) oraz montaz ogniw
fotowoltaicznych,

e niskotemperaturowej energii geotermalnej, czyli z wykorzystaniem pomp ciepta, rowniez w
zabudowie jednorodzinnej, zwtaszcza w terenach poza zasiegiem miejskiej sieci cieptowniczej;
stosowanie tego rozwigzania zalecane jest przede wszystkim dla nowo projektowanych
budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na ciepto i rozwigzaniach niskotemperaturowych instalacji
grzewczych, np. ogrzewania podtogowego,

e energii wiatrowej z wykorzystaniem matych turbin wiatrowych na potrzeby gospodarstw
domowych do produkcji energii elektrycznej.

Wdrazanie OZE przez mieszkarncow Koscierzyny powinno byé wspierane szeroka kampanig informacyjng
w zakresie Zrédet energii przyjaznych srodowisku oraz poszanowania energii, a takze przez stwarzanie
przez miasto mechanizméw finansowych dla oséb inwestujgcych w nowoczesne, ekologiczne
rozwigzania zrdodet ciepta, ktérych zastosowanie przyczyni sie do obnizenia emisji ze spalania paliw i
poprawy stanu powietrza.

Wykorzystanie biomasy drzewnej w kottach i kottowniach lokalnych wzrosnie do 33 840 GJ w 2030 r.

Najwiekszy potencjat majg tu kolektory stoneczne, gtéwnie na przygotowanie c.w.u. Obecne i przyszte
mechanizmy wsparcia czynia te dziatania optacalne dla odbiorcow.

Ponizej zestawiono przyjete parametry dla rozwoju systemow stonecznych na dachach budynkodw.

Potencjatem do wykorzystania sg dachy budynkdéw: pfaskie oraz spadziste, z potacig skierowana na
potudnie. Jest to obecnie ok. 1 100 dachéw w miescie.

Przyjeto, ze stopniowo bedzie rést udziat dachéw, na ktérych montowane beda kolektory stoneczne.
Udziat ten wzrosnie od obecnych 5% do 25% w 2020 r. i 50% w 2030 r. Wzrosnie wykorzystanie
kolektoréw w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Tab. 35 Rozwdj kolektoréw stonecznych

2011 2015 2020 2025 2030
Kolektory stoneczne udziat 5% 12% 25% 30% 50%
liczba 51 144 332 436 789
Jednorodzinne m2 202 576 1327 1743 3158
Wielorodzinne m2 0 0 50 100 200
Uzytecznosci publicznej m?2 143 143 443 643 843
Razem m2 345 719 1820 2486 4200
Jednorodzinny GJ 283 807 1858 2441 4421
Wielorodzinne GJ 0 0 70 140 280
Uzytecznosci publicznej GJ 200 200 620 900 1180
Razem GJ 483 1007 2548 3481 5881

Gtéwne wnioski z instalacji kolektoréw stonecznych:
— taczna powierzchnia kolektoréw ok. 4 200 m2 w 2030 r.
— Pokrycie przez system kolektoréw ok. 30-40% rocznego zapotrzebowania na c.w.u.

Prowadzi¢ to bedzie do znacznego obnizenia niskiej emisji latem.
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Rozwdj technologii ogniw fotowoltaicznych oraz mechanizmy wsparcia w projekcie nowego prawa o
OZE uczyni coraz bardziej optacalnym montaz baterii ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkdéw.
Rozwdj ogniw bedzie stymulowany przez:

— Szybki postep technologiczny,

— Obnizanie cen ogniw,

— Preferencyjne zasady podtgczenia i wysokie stawki za wytworzong energie.

Postep w montazu ogniw bedzie coraz szybszy w kolejnych latach.

Ponizej przedstawiono projekcje wzrostu udziatu ogniw na dachach budynkéw jednorodzinnych oraz
budynkéw wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej.

Zatozenie przyjete do 2030r.:

— pokrycie ok. 30% mozliwych lokalizacji,
— mozliwa instalacja do 1,3 MWe,

— wytwarzanie ok. 1 300 MWh rocznie.

Tab. 36 Rozwdj ogniw fotowoltaicznych

2011 2015 2020 2025 2030

Ogniwa fotowoltaiczne udziat 0% 2% 10% 20% 30%
liczba 0 24 133 291 474

Jednorodzinny m2 0 336 1858 4068 6631
Wielorodzinne m2 0 0 50 200 500

Uzytecznosci publicznej m2 0 0 200 1000 2 000

Razem m2 0 336 2108 5268 9131
Jednorodzinny MWh 0 48 265 581 947
Wielorodzinne MWh 0 0 7 29 71
Uzytecznosci publicznej MWh 0 0 29 143 286

Razem MWh 0 48 301 753 1304

Obecnie w warunkach pétnocnej Polski, wskazniki energetyczne ogniw sg nastepujgce:
e wytwarzanie energii elektrycznej — 1000 kWh/ kW

e moc ogniwa — 200 — 250 W/m?

Wytwarzanie lokalne energii elektrycznej zmniejszy zakup z sieci krajowej.

9.6. Rozwadj energetyki rozproszonej

Ponizej zestawiono prognozowane zmiany z zapotrzebowaniu na energie elektryczna w Miescie. Poza
niewielkim wzrostem poboru przez gospodarstwa domowe, nalezy oczekiwac stabilizacji zuzycia energii.
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Wykres 28 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna.

Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrocieptowni na terenie biogazowni, na terenie cieptowni K-1
oraz w instalacjach fotowoltaicznych odbiorcéw, zmniejszy uzaleznienie miasta od zakupdw z sieci

krajowej.

Ponizej zestawiono strukture zasilania Miasta w energie elektryczna.

Tab. 37 Struktura zasilania Miasta w energie elektryczng

Wytwarzanie na terenie gminy 2010 2015 2020 2025 2030
Zakup z sieci krajowej MWh 49243 48 894 23230 22 867 22 404
Kogeneracja z gazu MWh 24 000 16 080 7 200
Kogeneracja z biogazu MWh 1500 9420 18 300
Ogniwa fotowoltaiczne MWh 0 48 301 753 1304
MWh
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Wykres 29 Struktura zasilania Miasta w energie elektryczna.
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9.7. Bilanse energetyczne dla Miasta

Bilans energetyczny miasta obejmuje przewidywane zmiany w strukturze zasilania odbiorcéw w ciepto
na potrzeby grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Zmiany w strukturze zasilania zwigzane s3 z politykg energetyczng i klimatyczng, w tym obcigzenie wegla
kosztami srodowiskowymi. Przewidywane tendencje w ewolucji systemdéw sg nastepujgce:

— Rosnaca rola ciepta sieciowego, wraz ze zmiang struktury jego wytwarzania w kierunku kogeneracji i
nastepnie OZE (w tym kociot opalany biomasg),

— Malejacy udziat wegla w cieptowni centralnej, kottowniach lokalnych, kottach i piecach,

— Gaz ziemny — rosnacy udziat, rosngca konkurencyjnos¢,

— Obnizenie zuzycia oleju opatowego i LPG,

— Wiekszy udziat drewna opatowego i pelet w kotfach i kottowniach indywidulanych,

— Kolektory stoneczne: intensywny wzrost, poprzez mechanizmy wsparcia.

Ponizszy bilans energii do roku 2030 bierze pod uwage te tendencje.

Tab. 38 Bilans energetyczny Miasta.

Ciepfownia Kos-Eko 2011 2015 2020 2025 2030
wegiel GJ 151 273 115 000 53400 53 000 27 000
biomasa GJ 5972 45 000 28 000 35000 38 000
gaz ziemny GJ 83 600 54 940 54 000
biogaz GJ 27 060 56 000
ciepto sieciowe GJ 157 245 160 000 165 000 170 000 175 000
Inne zrédta

wegiel GJ 135053 131 861 123 297 99 898 68 871
drewno GJ 26 580 27 909 29 238 31896 34 554
gaz ziemny GJ 44 005 48 406 52 806 66 008 79 209
LPG GJ 9353 8885 8418 7950 7 482
olej opatowy GJ 17371 13 897 10423 6948 3474
energia elektr. GJ 16 868 15181 13494 11 808 10121
kolektory stoneczne GJ 496 1035 2 669 3650 6164
Razem GJ 406 971 407 174 405 345 398 158 384 875

Bilans energii nie obejmuje ciepta technologicznego.
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Wykres 30 Bilans energetyczny Miasta.

Przewidywane sg znaczne zmiany w strukturze energii korncowej (zasilania odbiorcéw), ze
energii ze zrédet odnawialnych, gazu ziemnego i ciepta sieciowego.

Male¢ bedzie rola wegla, oleju opatowego i LPG.

Bilans energii pierwotnej — paliw stosowanych w miescie, zestawiono ponizej.

Tab. 39 Bilans energii pierwotnej

energia pierwotna 2011 2015 2020 2025 2030
wegiel GJ 403 414 340 100 240 682 208 912 130399
biomasa GJ 42 042 91136 71548 83620 90 693
gaz ziemny GJ 48 894 53784 155 883 137 225 150 801
LPG GJ 10392 9873 9353 8833 8314
olej opatowy GJ 19301 15792 11 844 7 896 3948
energia. elektr. GJ 17 038 15335 13631 11927 10 223
biogaz GJ 0 0 31835 65 882
en. stoneczna GJ 496 1035 2669 3650 6164
Razem GJ 541578 527 054 505 609 493 899 466 423
Udziat OZE % 7,9% 17,5% 14,7% 24,1% 34,9%

wzrostem

Wida¢ znaczna zmiane struktury zasilania Miasta w paliwa, ze wzrostem udziatu odnawialnych Zrdodet

energii z obecnych 7% do ok. 35% do 2030 r.
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10. STAN ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA PRZEZ SYSTEMY ENERGETYCZNE

Stan powietrza w miescie jest w duzej mierze efektem znacznego udziatu wegla jako paliwa oraz niskiej
sprawnosci indywidualnych systemdéw ogrzewczych. Planowane modernizacje przyczynia sie do znacznej
poprawy jakosci powietrza dzieki ograniczeniu udziatu wegla oraz stosowaniu bardziej przyjaznych
srodowisku paliw takich jak biomasa, gaz oraz energia stoneczna. Zmiany jakie dzieki temu nastgpia
przedstawiajg tabele i wykresy ponizej.

Uwzgledniono emisje ze Zrédta centralnego K-1 oraz Zzrédet indywidualnych.

Tab. 40 Prognozowane emisje zanieczyszczen

2011

2020

2030

2011

2020

Sktadnik Emisja 2011 r. 2020 r. 2030r.
emisji [t/rok] [t/rok] [t/rok]
K-1 Pozostate Razem K-1 Pozostate | Razem K-1 | Pozostate | Razem
SO, 49,5 70,8 120,3 17,6 69,5 87,1 9,0 39,2 48,2
NO, 39,9 14,1 54,0 28,0 13,8 41,8 26,0 10,4 36,5
CO 109,7 319,2 428,9 55,0 316,4 371,4 41,6 179,8 221,5
Pyty 13,1 128,9 142,0 4,7 127,6 132,3 2,5 72,4 74,9
Zrédto: opr. wtasne BAPE
140 1 t/rok ~ HMPozostate zrodta 60 T t/rok F1 Pozostate zrddta
so, NO,
120 7/ — @K1 50 7 K-1
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60 . / 30 /
40 / % 20
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0 T 1 O T 1
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500 1 t/rok S ___t/rok 516
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400 7 K-1 / 7 K-1
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200 / / 7 / / 7
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2030

Wykres 32 Zmiana sktadnikéw emisji w latach 2011-2030

Zrédto: opr. wtasne BAPE
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W tabeli ponizej i na wykresach przedstawiono przewidywane obnizenie sktadnikow emisji.

Tab. 41 Prognozowane emisje zanieczyszczen - zestawienie

2011 2020 2030 2020-11 2030-11
Sktadnik emisji Emisja obecnie Emisja planowana )
Zmiany wzgledne
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
SO, 120,3 87,1 48,2 27,6% 59,9%
NO, 54,0 41,8 36,5 22,5% 32,5%
co 4289 371,4 221,5 13,4% 48,4%
Pyty 142,0 132,3 74,9 6,8% 47,3%
Zrédto: opr. wtasne BAPE
480
420
360
300
~ 240
e
= 180
120 -
60 - —
0 _
SO2 NO2 (0] Pyty
emisje
@2011 2020 02030

Wykres 33 Zmiana emisji zanieczyszczen w latach 2011-2030
Zrédto: opr. wtasne BAPE
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Wykres 34 Zmiana emisji zanieczyszczen od systemow grzewczych w latach 2011-2030




Zrédto: opr. wtasne BAPE

Widoczny jest znaczny spadek emisji gazowych i pytu.

Modernizacja systemoéw energetycznych spowoduje zmniejszenie emisji gazu cieplarnianego — CO,.

Bilanse emisji zestawiono ponizej.

Tab. 42 Emisja CO2 do roku 2030 [t/rok]

Ciepfownia Kos-Eko 2011 2015 2020 2025 2030
wegiel 20476 15 566 7228 7174 3655
gaz ziemny 0 0 5185 3408 3349
ciepfo sieciowe razem 20476 15 566 12413 10 581 7 004
Pozostate Zrodta

wegiel 12722 12421 11615 9410 6488
olej opatowy 1330 1064 798 532 266
gaz ziemny 2456 2702 2948 3685 4421
LPG 584 555 526 496 467
energia elektr. 3983 3584 3186 2788 2390
Razem 41551 35 893 31485 27 493 21036
Obnizenie emisji 13,6% 24,2% 33,8% 49,4%

Zrédto: opr. wtasne BAPE
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Wykres 35 Obnizenie emisji CO2

Zrédto: opr. wtasne BAPE

Obnizenie emisji CO, wyniesie ponad 24% do roku 2020 i ponad 49% do roku 2030 wzgledem roku
bazowego 2011.
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11. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE)

Przedmiotem wspdtpracy pomiedzy gming miejskg Koscierzyna i gminami sasiednimi moze by¢ przede
wszystkim dziatanie na rzecz upowszechniania i wdrazania lokalnych — odnawialnych Zrdédet energii.
Baftycka Agencja Poszanowania Energii S.A. realizuje programy europejskie na rzecz promocji
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego gmin oraz poszanowania energii. Gmina i miasto moga
wspOdlnie z BAPE realizowaé programy szkoleniowo-edukacyjne w tym zakresie.

Dostawy substratéw organicznych z produkcji rolnej z Gminy Wiejskiej Koscierzyna stanowi¢ moga
podstawe wytwarzania biogazu w biogazowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni $ciekdw.

W Gminie Wiejskiej Koscierzyna znajdujg sie obszary nieuzytkdow rolnych i tereny te moga by¢
wykorzystane pod uprawy energetyczne, np. wierzbe energetyczng, ktéra powinna stanowi¢ materiat do
produkcji zrebkéw drzewnych. Rozwiniecie systemu upraw energetycznych w gminie (uprawy, zbiorki,
przygotowania paliwa w postaci zrebéw drzewnych oraz transportu) przyczynitoby sie do ozywienia
gospodarczego w tym rejonie oraz poprawy sytuacji ekonomicznej jej mieszkancéw. Tereny miasta
Koscierzyna mogg stanowi¢ rynki zbytu biopaliw. Warunkiem koniecznym dla realizacji takiego
scenariusza jest nizsza — konkurencyjna w stosunku do cen paliw kopalnych cena biopaliwa.
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12. BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

12.1. Polityka energetyczna UE

Polityka energetyczna Unii Europejskiej wytycza kierunki dziatan, z ktérych najwazniejsze to:
- walka ze zmianami klimatycznymi

- stymulowanie wzrostu gospodarczego i rozwéj rynku

- zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego poprzez ograniczenie uzaleznienia od dostaw gazu i ropy
spoza UE.

Do najwazniejszych dyrektyw stymulujacych rozwdj rynku wytwarzania i odbiorcy koricowego energii
naleza:

1. Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywno$ci energetycznej,
Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie OZE,

2
3. Dyrektywa 2010/31/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdow,
4

Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promocji wysokosprawnej kogeneracji w oparciu o
zapotrzebowanie na ciepto,

5. Dyrektywa 2010/75/WE w sprawie |[ED- emisji w_przemysle zobowigzujgcych do stosowania
najlepszych mozliwych technik BAT,

6. Dyrektywa 2003/87/WE w sprawie ETS - europejskiego systemu handlu emisjami,

7. Dyrektywa 2009/29/WE w sprawie europejskiego systemu uprawnier do emisji ETS

Dla utrzymania zmian klimatu ponizej 2° Rada Europy potwierdzita w dniu 15 grudnia 2011r. cel redukcji
gazow cieplarnianych o 80-85% w roku 2050 w stosunku do roku 1990. Tak zwana Mapa drogowa do
niskoweglowej konkurencyjnej gospodarki w 2050r. przedstawia Sciezke dochodzenia do planowane;j
redukcji:

2020 -25% 1,0%/rok 60% niskoweglowa energetyka

2030 -40% 1,5%/rok 75% niskoweglowa energetyka

2040 - 60% 2,0%/rok 90% niskoweglowa energetyka
2050 100% niskoweglowa energetyka

Droga do bezpiecznej, konkurencyjnej, w petni odweglonej energetyki ma nastepowac dzieki:
U dywersyfikacji technologii,
U powszechnemu zastosowaniu juz istniejgcych nowoczesnych technologii,
U rozwojowi nowych technologii (fotowoltaika),
U centralnej roli OZE,

inteligentnym sieciom elektroenergetycznym.
12.2. Polityka energetyczna kraju i regionu
Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Polityka okresla sze$¢ podstawowych kierunkdw rozwoju polskiej energetyki. Dla kazdego z nich
sformutowane zostaty cele szczegétowe, dziatania wykonawcze, a takze doktadny sposdb ich realizacji,
wyznaczono rowniez terminy oraz odpowiedzialne podmioty.
W sposdb priorytetowy w dokumencie potraktowano kwestie poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej zatozen. Cele gtéwne w tym zakresie
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to dazenie do utrzymania zero-energetycznego wzrostu gospodarczego oraz konsekwentne zmniejszanie
energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Drugi kierunek rozwoju polskiej energetyki to zgodnie z przyjetg przez rzad Politykg energetyczng do
2030 roku, wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Ma by¢ ono oparte o wtasne zasoby, w
szczegdlnosci wegla kamiennego i brunatnego.

Jednoczesnie majg byé kontynuowane dziatania majace na celu dywersyfikacje dostaw paliw.
Zaopatrzenie w rope naftowg, paliwa ptynne i gaz bedzie dywersyfikowane takze poprzez réznicowanie
technologii produkcji, a nie jedynie kierunkéw dostaw. Wspierany bedzie rozwdj technologii
pozwalajgcych na  pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z surowcdw krajowych.
Polityka zakfada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania w infrastrukture przesytowa i
dystrybucyjng. Na operatorow sieciowych natozony zostanie obowigzek opracowania planéw rozwoju
sieci, lokalizacji nowych mocy wytwdrczych oraz kosztéw ich przytgczenia. Dokument zaktada réwniez
dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jagdrowej.

Polityka Energetyczna do 2030 zaktada takie rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Najwazniejszym przedsiewzieciem w tym obszarze bedzie wypracowanie S$ciezki dochodzenia do
realizacji celéw zawartych w pakiecie klimatycznym, w podziale na poszczegdlne rodzaje OZE i zwigzane
z nimi technologie.

Ponadto prowadzone bedgy dziatania, ktére pomogg w rozwoju biogazowni rolniczych oraz farm
wiatrowych na ladzie i morzu. Nowe jednostki OZE i umozliwiajgce ich przytgczenie do sieci
elektroenergetycznej, i beda moglty uzyska¢ bezposrednie wsparcie z funduszy europejskich oraz
srodkéw funduszy ochrony srodowiska.

Gtoéwne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

» wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
20201 20% w roku 2030,

» osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych,

» ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Gtéwnym celem polityki energetycznej w obszarze produkcji i przesytu energii elektrycznej i ciepta jest
zapewnienie bezpieczenstwa dostaw przy jednoczesnym zachowaniu konkurencyjnosci oraz
zrownowazonego rozwoju.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sg miedzy innymi:

» budowa nowych mocy wytwdrczych w celu zrownowazenia krajowego popytu i utrzymania
niezbednych rezerw mocy na poziomie minimum 15% maksymalnego zapotrzebowania na
energie elektryczng,

» budowa szczytowych Zzrédet wytwarzania energii elektrycznej,

» rozbudowa sieci dystrybucyjnej pozwalajgcej na rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujgcej
lokalne Zrédta energii,

» rozwdj lokalnej mini i mikro kogeneracji pozwalajgcy na dostarczenie do roku 2020 z tych zrédet
co najmniej 10% energii elektrycznej zuzywanej w kraju.

Dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej obejmujg, miedzy innymi:

» budowe jednostek wytwdrczych o sprawnosci poréwnywalnej z osiggang w najlepszych
elektrowniach krajow Unii Europejskiej,
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» zmniejszenie strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez modernizacje obecnych i budowe
nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej sprawnosci oraz rozwdj generacji
rozproszonej,

» stymulowanie rozwoju kogeneracji, w szczegdlnosci przez zastepowanie rozdzielonego
wytwarzania ciepfa produkcjg energii w skojarzeniu, poprzez zmodyfikowany system wsparcia w
postaci certyfikatéw i odpowiednig polityke gmin,

» stworzenie ram prawnych dla systemu wsparcia dziatan zwigzanych z poprawg efektywnosci
energetycznej, np. przez system , biatych certyfikatow”,

» stosowanie obowigzkowych s$wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkéw oraz
mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

> wsparcie inwestycji w zakresie oszczednosci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze srodkéw krajowych i europejskich, w tym w ramach ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
regionalnych programéw operacyjnych, $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej,

» realizacje Krajowego Planu Dziatan dotyczgcego efektywnosci energetycznej,

» zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu
energiy,

» kampanie informacyjne i edukacyjne promujace racjonalne wykorzystanie energii.

W przyjetym przez rzad dokumencie wzieto rowniez pod uwage ograniczenie oddziatywania energetyki
na S$rodowisko. Ze wzgledu na zobowigzania wynikajgce z pakietu klimatycznego w Polityce
energetycznej wskazano metody ograniczenia emisji CO2, SO2, NOX, ktére pomogg wypetnié
zobowigzania miedzynarodowe.

W tym celu stworzony zostanie system zarzgdzania krajowymi putapami emisji gazéw cieplarnianych i
innych substancji oraz wprowadzone zostang dopuszczalne produktowe wskazniki emisji. Realizowane
bedg tez zobowigzania wynikajgce z nowej dyrektywy ETS, a takze opracowany zostanie system
dysponowania przychodami z aukcji uprawnien do emisji CO2. Bardzo istotnym kierunkiem dziatan
bedzie réwniez wsparcie rozwoju technologii wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla (CCS).

Polityka ekologiczna paristwa do roku 2030 w latach 2009 — 2012 z perspektywa do roku 2016

Polityka okresla cele i kierunki dziatan na rzecz poprawy stanu $rodowiska. Do najwazniejszych nalezy
zaliczy¢ :

» rozwdj i wdrozenie metodologii wykonywania ocen oddziatywania na $rodowisko dla
dokumentéw strategicznych

» wdrazanie systemu ‘zielonych certyfikatéw’ dla zamoéwien publicznych

» promocja ‘zielonych miejsc pracy’ z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz promocja
transferu do Polski najnowszych technologii stuzacych ochronie srodowiska przez finansowanie
projektéw w ramach programow unijnych.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (MG 2007)

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) stanowi realizacje zapisu art. 14 ust.
2 Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie
efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

Dokument okresla cel indykatywny w zakresie oszczednosci energii na rok 2016 wyrazony w jednostce
bezwzglednej, ktéry ma by¢ osiggniety w ciggu dziewieciu lat poczawszy od 2008 roku, zgodnie z art. 4
ww. dyrektywy.
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Zaproponowane w ramach Krajowego Planu Dziatan dotyczgcego efektywnosci energetycznej (EEAP)
srodki i dziatania majg za zadanie:

> osiggniecie celu indykatywnego oszczednosci energii zgodnie wymaganiami Dyrektywy
2006/32/WE tj. 9% w roku 2016,

» osiggniecie celu posredniego 2% w roku 2010.

KPD zawiera wykaz srodkéw stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej we wszystkich sektorach
gospodarki.

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Krajowym celem w zakresie oszczednego gospodarowania energia jest uzyskanie do 2016 r.
oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9 % $redniego krajowego zuzycia tej energii w
ciggu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata od 2001 do 2005.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011, poz. 94, nr 551)
obowiazuje od dnia 11.08.2011 do 31.12.2016. wprowadza mechanizm wspierajacy osiggniecie tego
celu i stworzenie ram prawnych dla dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej gospodarki.

Gtéwne obszary dziatania ustawy dotycza:

> zwiekszenia oszczednosci energii przez odbiorcow koncowych,

» zwiekszenia oszczednosci energii przez urzadzenia potrzeb wtasnych,

» orazzmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego.
Ustawa wprowadza $wiadectwo efektywnosci energetycznej — biate Swiadectwo.
Ustawa okresla:

» krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia,

» zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
» zasady uzyskania i umorzenia swiadectwa efektywnosci energetycznej,
>

zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz uzyskania uprawnien audytora
efektywnos$ci energetycznej

» kary pieniezne za nie wywigzywanie sie z dziatan efektywnosciowych.
Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych (przyjety przez RM 9 grudnia 2010)
W KPD zawarto zatozenia ogdlne, zgodnie z ktérymi:

1. w Polsce bedzie funkcjonowato wsparcie dla producentéw energii z OZE oraz wspierany bedzie
rozwdj rozproszonych zrédet energii

2. przewiduje sie kontynuowanie wspétspalania do roku 2020, z uwzglednieniem ograniczen w
spalaniu biomasy lesnej

3. w zakresie rozwoju OZE w obszarze elektroenergetyki przewiduje sie rozwdj technologii w oparciu o
energie wiatru i biomasy

4. w zakresie rozwoju OZE w obszarze ciepta i chtodu — zachowanie dotychczasowych trendéw z
uwzglednieniem geotermii i energii stonecznej

5. w zakresie rozwoju OZE w obszarze transportu — zwiekszenie udziatu biopaliw i biokomponentéw

KPD potwierdza cel krajowy udziatu OZE w roku 2020 na poziomie 15% w koricowym zuzyciu energii
brutto oraz 10% udziat energii z OZE w transporcie.

Tab. 43 Rozwdj zrédet odnawianych w KPD OZE
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MW GWh MW GWh

Energiawodna 952 2279 1152 2969

Energia 0 0 0 0
geotermalna

Energia sfoneczna 1 1 3 3

Energia wiatrowa 1100 2310 6 650 15210

Biomasa 380 6 028 2530 14218

stata 300 5700 1550 10200

biogaz 80 328 980 4018

bioplyny 0 0 0 0

Ogotem 2433 10618 10335 32400

Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego 2020

Strategia zostata przyjeta uchwatg nr 587/XXXV/05 Semiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 18 lipca
2005r. Strategicznym Celem 2 jest Poprawa funkcjonowania systemow infrastruktury technicznej i
teleinformatycznej, a w tym m.in. poprawa infrastruktury energetycznej i usprawnienie systemu
zaopatrzenia w energie; zwiekszenie dostepnosci do zréznicowanych nosnikdw energii oraz poprawa
efektywnosci energetycznej ; wspieranie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz tworzenie
lokalnych rynkéw paliw i energii.

Projekt Aktualizacji Strategii rozwoju wojewodztwa pomorskiego 2020

Jednym z celéw strategicznych wojewddztwa jest ograniczenie emisji zanieczyszczen energetycznych.
Cel ten powinien by¢ osiggniety poprzez dziatania takie jak:

- wspieranie rozwoju kogeneracji i infrastruktury cieptowniczej na obszarach zurbanizowanych
- Zwiekszenie wykorzystania biogazu na obszarach wiejskich.

- Wspieranie korzystania z czystych paliw weglowodorowych

- Wspieranie inwestycji polegajgcych na zmianie Zzrédet ciepta na nisko i zero emisyjne

- Obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego (2009)

Plan zagospodarowania przestrzennego zostat przyjety uchwatg nr 1004/XXXIX/09 Sejmiku
Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 26.10.2009r. W realizacji polityki przestrzennej uwzgledniany bedzie
model zréwnowazonej gospodarki energetycznej wpisujacy sie w tzw. Pakiet Klimatyczny 3 x 20. W
zakresie realizacji zatozen polityki energetycznej w odniesieniu do zaopatrzenia w ciepto, w rejonie
koscierskim, zaktada sie obnizenie zapotrzebowania na energie na cele grzewcze budynkéw o 18%,
zmniejszenie udziatu wegla o 39%, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w gminach wiejskich
do 50%, w gminach miejskich do 10% - srednio do 31%. Zaktada sie, ze wzrost udziatu OZE bedzie
nastepowac przede wszystkim w oparciu o wykorzystanie biomasy (biogaz rolniczy) oraz energii
stonecznej. W odniesieniu do energii elektrycznej wzrost udziatu OZE bedzie nastepowal przez
wykorzystanie energii wiatrowej — rowniez poprzez budowe mikro instalacji przydomowych na potrzeby
wiasne uzytkownikéw.

Istniejgcy system zaopatrzenia w gaz ziemny sktada sie przede wszystkim z przesytowego gazociggu
wysokiego cisnienia DN 400 Wtoctawek-Gdynia oraz rozdzielczych gazociggdw wysokiego cisnienia.

W strukturze paliw na cele ogrzewcze utrzymuje sie wysoki udziat wegla — 70%, a indywidualne kotty i
piece w wojewddztwie stanowig 30% w miastach oraz 60% na wsi.

Istniejacy system elektroenergetyczny sktada sie z linii elektroenergetycznych:
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- 400 kV : Zarnowiec-Gdansk | — Gdarsk Btonia, Krajnik — Dunowo — Stupsk — Zarnowiec, Gdarisk Btonia —
Olsztyn Matki oraz Gdansk Btonia — Grudzigdz

- 220 kV : Zydowo — Gdansk | i Gdansk | — Jasiniec
- 100 kV oraz stacji transformatorowo-rozdzielczych i GPZ-6w.

Zaopatrzenie w energie elektryczng w ok. 58% jest realizowane z elektroenergetycznego systemu
krajowego, spoza wojewddztwa.

Z uwagi na niski stan bezpieczenstwa energetycznego naszego wojewddztwa jednym z bardziej istotnych
dziatan powinna by¢ budowa nowych Zrddet energii elektrycznej.

Uwarunkowaniem rozwoju energetyki wiatrowej jest mozliwos¢ odbioru wytworzonej energii przez sieci
elektroenergetyczne. Wigze sie to z koniecznoscig budowy badZ modernizacji GPZ-6w oraz linii 15 kV i
110 kV, a takze pozytywng oceng oddziatywania na srodowisko.

Jednym z celdw polityki przestrzennej wojewddztwa jest zréwnowazone wykorzystanie zasobdow
naturalnych, oszczednos¢ energii i ograniczenie ilosci odpaddw.

Kierunki rozwoju w gospodarce energetycznej powinny by¢ uwzgledniaé zasady rozwoju
zrbwnowazonego dla osiggniecia unijnych celéw 3 x 20. W gminnych zatozeniach do plandéw
zaopatrzenia w ciepto zastepowanie wegla kamiennego biomasg w urzadzeniach matej i sSredniej mocy,
rozwdéj rozproszonych Zrédet ko generacyjnych, utrzymanie i rozwdj systemow dystrybucji ciepta.
Wskazuje sie na konieczno$¢ termomodernizacji budynkéw i innych dziatan zwigzanych z
poszanowaniem energii.

Rozwdj rozproszonej generacji energii powinien nastepowac przede wszystkim w oparciu o biomase
(biogaz rolniczy i z roslin lignocelulozowych). Zaktada sie rozwdj systemdw wykorzystujgcych energie
stoneczng do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz energii geotermalnej, a takze
ograniczanie zuzycia wegla na rzecz biomasy i gazu systemowego. W odniesieniu do energii elektrycznej
wzrost udziatu OZE bedzie nastepowal przez wykorzystanie energii wiatrowej — réwniez poprzez
budowe mikro instalacji przydomowych na potrzeby wtasne uzytkownikéw.

W rejonie koscierskim, zaktada sie obnizenie zapotrzebowania na energie na cele grzewcze budynkéw o
18%, zmniejszenie udziatu wegla o 39%, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w gminach
wiejskich do 50%, w gminach miejskich do 10% - $rednio do 31%.

Regionalna Strategia Rozwoju Transportu w Wojewddztwie Pomorskim
na lata 2007-2020.

Regionalna Strategia Rozwoju Transportu w Wojewddztwie Pomorskim na lata 2007-2020 zostata
przyjeta w dniu 29 wrzesnia 2008 roku . Dokument wazny jest do 2020 roku i stanowi podstawe do
wdrazania planéw rozwoju poszczegdlnych gatezi transportu w wojewddztwie, a takze umozliwia
uzyskanie spojnosci rozwoju sieci transportowej z rozwojem catego regionu. Celem strategii jest
podniesienie skutecznosci planowania rozwoju systemu transportowego, usprawnienie procesu
podejmowania decyzji planistycznych i realizacyjnych oraz wskazanie priorytetowych obszarow
dziatania, majgcych na celu podniesienie efektywnosci systemu transportowego na Pomorzu.

Dokument zostat sporzadzony w celu przedstawienia rozwigzan probleméw w transporcie, kierunkéw
inwestowania i zasad finansowania transportu w wojewddztwie pomorskim.

Wdrazanie strategii powinno sie opiera¢ na partnerstwie samorzadu wojewddztwa z wszystkimi
podmiotami zaangazowanymi w celu efektywnego dziatania. W realizacji postanowien strategii powinny
bra¢ udziat jednostki samorzgdu terytorialnego, partnerzy spoteczno-gospodarcze, organizacje
przedsiebiorcow, instytucje rzadowe, s$rodowiska akademickie, a takze regiony sasiadujace z
wojewddztwem pomorskim.
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Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem Zrédet odnawialnych w Wojewoddztwie
Pomorskim do roku 2025 (2010)

Program zawiera propozycje budowy nowych elektrowni konwencjonalnych i jgdrowych w
wojewddztwie pomorskim.

1. Elektrocieptownia/elektrownia w Gdyni: budowa dwdch nowych blokéw energetycznych o mocy
800-900 MWe kazdy

2. Zawodowa elektrownia weglowa w Dolinie Wisty - budowa dwdch blokédw energetycznych o
mocy 800-1000 MWe kazdy

3. Nowa elektrocieptownia gazowa dla potrzeb rafinerii LOTOS o mocy 200 MW
4. Nowe elektrownie gazowe na terenie wojewddztwa pomorskiego, o tgcznej mocy 800 MW
5. Elektrownia jgdrowa w rejonie Zarnowca
A takze ocene mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobdw energii:
6. Budowe elektrowni wiatrowych
7. Budowe agregatéw ko generacyjnych na bazie biogazu rolniczego
8. Woykorzystanie biomasy statej do produkcji energii elektrycznej
9

Zgodnie z programem warunki nastonecznienia w powiecie stupskim s3 najlepsze a wartos¢
nastonecznienia wynosi 1 189 kWh/m2*rok. Jako potencjalne mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej wskazuje sie kolektory stoneczne do podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz mate
instalacje ogniw fotowoltaicznych do wytwarzania energii elektrycznej.

Planowane inwestycje obejmuja réwniez modernizacje i rozbudowe sieci elektro-energetycznych 400 i
220 kV oraz budowe GPZ-6w.

W Programie przeanalizowano kilka scenariuszy rozwojowych. Zaproponowano wybér scenariusza, tzw.
zrownowazonego rozwoju sektora energetycznego z 13% udziatem OZE w produkgcji energii elektrycznej
w roku 2025.

Program ochrony powietrza w wojewddztwie pomorskim. Strefa kartusko-koscierska (Uchwata nr
833/XXXV/09 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dn. 25 maja 2009r.)

Uchwata dotyczy przyjecia Programu dla strefy kartusko-koscierskiej, majgcego na celu osiggniecie
dopuszczalnych poziomoéw pytu zawieszonego PM10 oraz benzo-a-pirenu, ktére to poziomy zostaty
przekroczone w latach 2005-2007, w miesScie Koscierzyna:

- przy ulicy Rynek (pyt PM10)
- przy ulicy Staszica (pyt PM10 oraz benzo-a-piren).

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 sg powodowane przede wszystkim
emisjg powierzchniowa (komunalng) oraz liniowg (komunikacyjna).

Program zakfada podjecie nastepujgcych dziatan w celu ograniczenia emisji:

1. podtaczenie budynkdéw indywidualnych opalanych paliwami statymi do miejskiej sieci
cieptowniczej

2. wdrozenie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji
3. ograniczenie emisji niezorganizowanej z instalacji
4. budowa obwodnic wokdt miasta.

Termin realizacji Programu okreslono na koniec rok 2011 a dla benzo-a-pirenu 2013.
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Dziatanie naprawcze okres$lono dla nastepujgcych obszaréw miasta Koscierzyna:
1. Centrum Miasta
2. Rejon ulic: Sedzickiego, Dworcowa, Swietopetka.

Realizacja Programu powinna przynies¢ w roku 2011 nastepujgcy efekt:

- zmniejszenie emisji z instalacji przemystowych i energetycznych o 4%

- z ogrzewania indywidulanego o0 15%

- z komunikacji miejskiej — 0 15%

- zrolnictwa bez zmian.

Raport o stanie Srodowiska w wojewdédztwie pomorskim w roku 2010

W roku 2010 nastepowaty przekroczenia pytu zawieszonego PM10, benzo(a)pirenu i ozonu wg badan
prowadzonych przez stacje zlokalizowang w Koscierzynie, przy ul. Staszica. Powaznym problemem
pozostaje niska emisja. Paleniska domowe sg gtéwnym zZrédtem wysokich stezen pytu zawieszonego
PM10 i benzo(a)piranu w sezonie zimowym, bo wdwczas te przekroczenia wystepujg. Latem nie
stwierdza sie przekroczen norm.

Najczestsze btedy popetniane przez posiadaczy indywidualnych systeméw grzewczych:

- stosowanie niskosprawnych urzadzen i instalacji kottowych,

- ich zty stan techniczny i nieprawidtowa eksploatacja,

- spalanie ztej jakosci paliw — zasiarczonych, zapopielonych, niskokalorycznych a takze odpaddw.
Ciasna zabudowa, potozenie w nieckach terenowych miejscowosci, sprzyja takze emisji liniowej.

Ten rodzaj zanieczyszczenia powietrza dziata przez caty rok. Wazne jest wiec ciggte utrzymywanie
dobrego stanu technicznego drdég i dbanie o ich czystos¢; zapobieganie korkom, szczegdlnie ulicznym;
budowa obwodnic, ktére ogranicza ruch i korki na drogach srédmiejskich, gtéwnie z centréw miast.
Wazny jest réwniez stan techniczny pojazdow i ekologiczna ich eksploatacja [22].

Plan rozwoju lokalnego Miasta Koscierzyna na lata 2008-2013 (2008)
Plan Rozwoju Lokalnego miasta Koscierzyna jest dokumentem programowym realizacji

Strategii, zawierajagcym podstawowe informacje na temat przedsiewzie¢ przewidzianych do realizacji w
latach 2008 - 2013. Zadania planowane do realizacji w danym roku, zawarte w Planie Rozwoju,
ujmowane sg w budzecie miasta na dany rok. Plan Rozwoju Lokalnego miasta KosScierzyna jest
dokumentem otwartym, przedsiewziecia oraz ich parametry finansowe sg weryfikowane i
aktualizowane, w oparciu o stopien realizacji projektow zaplanowanych na 2008 rok oraz zgodnie z
mozliwosciami i potrzebami Miasta KosScierzyna.

Plan zaktadat m.in. :

- redukcje niskiej emisji poprzez likwidacje lokalnych palenisk, podtgczenie do miejskiego systemu
cieptowniczego, badz zmiana systemu ogrzewania, z kottowni opalanych

weglem na Zrédta konwencjonalne (gaz, olej) lub odnawialne. Celem dziatania jest ograniczenie emisji
zanieczyszczen do powietrza, a tym samym jego ochrona i poprawa jakosci zycia w miescie.

- termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicznej, takich jak: Biblioteka Miejska im. K. Damrota,
siedziba Centrum Kultury I Sportu im. J. Wybickiego, Sala Widowiskowa im.

Lubomira Szopinskiego, dwie szkoty podstawowe, trzy przedszkola oraz budynek bytego PBK. Celem
dziatania jest Ochrona srodowiska naturalnego poprzez zmniejszenie emisji do powietrza pytéw i gazow
oraz zwiekszenie efektywnosci energetyczne;.
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Uchwata Rady Miasta nr VII/33/11 z dnia 23 marca 2011 r. w sprawie przyjecia ,Regulaminu
gospodarowania $rodkami stuzagcymi ochronie srodowiska w Gminie Miejskiej Ko$cierzyna”.

Wplywy z optat i kar za korzystanie ze $Srodowiska stanowig fundusz celowy Gminy Miejskiej Koscierzyna.
Srodki te moga by¢ wykorzystane na:

- edukacje ekologiczna

- wspomaganie systemow kontrolnych i pomiarowych oraz badan stanu srodowiska, a takze systemow
pomiaréw zuzycia wody i ciepta

- przedsiewziecia zwigzane z ochrong powietrza, w tym likwidacje niskiej emisji
- przedsiewziecia zwigzane z ochrong przyrody, w tym urzadzanie i utrzymywanie terenéw zielonych

- przedsiewziecia zwigzane z gospodarkg odpadami i ochrong powierzchni ziemi, w tym usuwanie
azbestu

- inne zadania stuzace ochronie sSrodowiska.

Podmiotami uprawnionymi do ubiegania sie o srodki sa:
1. osoby fizyczne
wspolnoty mieszkaniowe
osoby prawne
przedsiebiorcy
jednostki sektora finanséw publicznych bedg gminnymi podmiotami prawnymi.

vk wnN

Wysokosc¢ dotacji jest uzalezniona od charakteru beneficjenta, i tak:
1. jednostki sektora finanséw publicznych moga sie ubiega¢ o dofinansowanie w wysokosci do
100% kosztow brutto zadania.
2. inne podmioty poza przedsiebiorcami — do wysokosci 50% kosztow inwestycji netto i nie wiecej
niz 5 tys. zt
3. przedsiebiorcy — zgodnie z ustawa o postepowaniu w sprawach dotyczgcych pomocy publiczne;.
Program ochrony Srodowiska Gminy Miejskiej Koscierzyna lata 2004-2007 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2008-2011

Zrédtami zanieczyszczenia powietrza w mieécie jest Zaktad Energetyki Cieplnej...., indywidualne
paleniska domowe, wieksze zaktady przemystowe. W miesigcach zimowych znacznie wzrasta stezenie
pytu zawieszonego oraz siarki. W odniesieniu do tlenkéw azotu — gtdwnym Zrédtem emisji jest transport.

Miasto planuje dziatania, ktore w efekcie powinny przyniesé poprawe stanu powietrza:

ograniczenie ruchu pojazdéw w centrum miasta Koscierzyna,
budowa obwodnicy miasta Koscierzyna,
ograniczenie zbednego ruchu pojazdéw wysokotonazowych na terenie miasta,
wsparcie budowy infrastruktury rowerowej: budowa nowych tras rowerowych,
wspieranie przedsiewzie¢ dotyczacych korzystania z ekologicznych Zrédet energii w
gospodarstwach indywidualnych,
e zmiana nosnika energii na bardziej przyjazny srodowisku (np. gazyfikacja).
Strategia Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego Miasta Koscierzyna na lata 2005-2015 (kwiecien 2008)

Rozwdj Miasta Koscierzyna zaplanowano w oparciu o obszary spdjne z priorytetami wojewddztwa
pomorskiego. Obszar spoteczno-gospodarczy podzielono umownie na pie¢ obszaréw: wizerunek Miasta,
gospodarke, infrastrukture, jakos¢ zycia i spotecznos¢. Priorytetem w obszarze infrastruktury jest
poprawa systemu infrastruktury komunikacyjnej, ochrong Srodowiska, rewitalizacja obszaréw miejskich
oraz modernizacja i rozbudowa infrastruktury oswiatowej. W zakresie zwigzanym z ochrong powietrza
wskazano jako cel rozwoju likwidacje niskiej emisji oraz zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrédet Energii.
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Konsekwentnie wuznano jako pierwszorzedne kierunki dziatania termomodernizacje budynkéw
oswiatowych, a jako kierunek drugorzedny — modernizacje i rozwdj systemu energetycznego.

Projekt Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Koscierzyna
(2012)

W projekcie Studium w analizie uwarunkowan zwraca sie uwage na koniecznos$¢ zwiekszenia pewnosci
zasilania systemu elektro-energetycznego, poprawe sprawnosci i dostosowanie istniejgcych obiektéw
sieciowych do wymagar ochrony Srodowiska poprzez modernizacje i budowe sieci dystrybucyjnej 110
kV, Gtowne Punkty Zasilajgce 110/15 kV — KosScierzyna Il.

W odniesieniu do systemu zaopatrzenia w ciepto wskazuje sie dziatania na rzecz zastepowania wegla w
kottowniach lokalnych i indywidualnych Zrddtach ciepta i zwiekszenia stopnia wykorzystania biomasy
(stomy, drewna odpadowego oraz roslin energetycznych).
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13. CENY NOSNIKOW ENERGII

Nadrzednym celem przy realizacji zatozen polityki energetycznej i ekologicznej powinna by¢ ochrona
koncowych uzytkownikdw energii przed nadmiernym wzrostem cen, zwilaszcza ze doswiadczenia
ostatnich lat wskazujg na znacznie wyzszy niz to przewidywano wzrost cen nosnikéw energii (gtéwnie

ropy).

Ceny nosnikéw energii przektadajg sie na ceny energii. Najnizsze (obok cen wegla) sg ceny energii
pozyskiwanej z biomasy, a najwyzsze ze spalania oleju opatowego, LPG oraz energii elektrycznej.
Najwyzszy wzrost cen obserwuje sie w odniesieniu do oleju, ktérego ceny wzrosty o 260% w stosunku do
roku 2001. Za cenami oleju podazajg ceny innych nosnikéw energii, w tym réwniez ceny biopaliw cho¢
tempo wzrostu jest znacznie wolniejsze.

260%

240% /; a=om=0lej
220% o O

A/P'—(/ y = =Gaz ziemny
200%

180% / A «OmEnergia elektr
1e0% =\ egiel
140%
@y'wm Propan
120%
CPI

100%

80% T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Wykres 36 Zmiany cen nos$nikdw energii i paliw
Zrédto: opr. wtasne BAPE

Wzrost cen no$nikow energii jest znacznie szybszy niz wzrost inflacji, mierzony parametrem CPI.

Zmiany cen nos$nikow energii przektadajg sie na zmiany cen energii. Ponizszy diagram przedstawia
aktualne jednostkowe ceny energii z uwzglednieniem sprawnosci wytwarzania energii.
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Wykres 37 Ceny energii wytworzonej z paliwa (czerwiec 2012r)

Zrédto: opr. wtasne BAPE

Tab. 44 Koszty paliw i ceny jednostkowe wytwarzanej energii

jednostka Cen? j.ednostkifi Cena jedﬂostkowa
nosnika energii energii zt/G)J
Stoma brykiety zt/t 300 25,86
Drewno ragbane (w=20%) A/m’ 180 22,88
Zrebki drzewne (w=30%) 2t/m’ 150 26,49
Pelety zt/t 800 55,56
Miat weglowy zt/t 380 23,03
Wegiel groszek zt/t 680 31,48
Olej opatowy zt/t 2800 75,76
Gaz ziemny, taryfa W-3 zt/m3 1,75 55,66
Gaz ziemny, taryfa W-6 zt/m3 1,65 52,31
Gaz ptynny (propan) zt/t 4215 102,61
Pompa ciepta (e= 3) zt/kWh 0,508 47,05
nEZ::gdaziZI: o faniaat) 24/kwh 0,508 141,15
MPI KOS-EKO - - 49,37
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Niniejsze opracowanie przedstawia stan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe miasta KoScierzyna (stan na rok 2011) oraz prognozy na lata 2020 i 2030.

Celowym jest kontynuacja polityki miasta dla obnizenia zapotrzebowania na paliwa i energie.

Zapotrzebowanie na ciepto miasta wynosi obecnie 406 971 GJ/rok. Szacuje sie, ze mimo
planowanego rozwoju miasta zapotrzebowanie na ciepto bedzie maled.

Przewiduje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto wyniesie:
e wroku 2020 — 405 345 GJ/rok,
e wroku 2030 - 384 875 GJ/rok.

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto bedzie wynika¢ z kontynuacji termomodernizacji
istniejacych zasobdéw budowlanych oraz zZrédet ciepta i sieci przesytowych, a takze
wprowadzaniu standarddw niskoenergetycznych dla nowowybudowanych obiektow.

Obecna struktura nosnikdw energii wykazuje znaczacy udziat wegla. Catkowity udziat wegla w
miescie (tgcznie z weglem spalanym MPI KOS-EKO) wynosi obecnie ponad 74%.

Warianty modernizacji miejskiego systemu cieptowniczego opracowano przy zatozeniu
proekologicznego rozwoju miasta i w aspekcie poprawy jakosci powietrza. Zgodnie z
obowigzujgcym Prawem energetycznym, jezeli proponowane w Zatozeniach dziatania
modernizacyjne wykraczajg swoim zakresem poza mozliwosci techniczne lub finansowe
przedsiebiorstwa cieptowniczego, to powinny podlega¢ dalszym uzgodnieniom oraz analizie
ekonomiczno-finansowej, ktéra wskaze réwniez sposoby finansowania inwestycji. W takiej
sytuacji nalezy wykona¢ Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
danego obszaru.

Nalezy wspiera¢ i propagowac wykorzystywanie srodkéw wspierajgcych termomodernizacje i
instalacje zrédet odnawialnych.

Dziatania miasta w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej stanowia najlepszy przyktad
dla mieszkaricéw i podmiotow.

Przewiduje sie rosngca role energii z OZE i gazu ziemnego. Scenariusze rozwojowe systemow
energetycznych miasta w latach 2011-2030 przewidujg znaczgce zwiekszenie wykorzystania OZE,
ktére w roku 2030 osiggnie 34,9 % ogodlnego zapotrzebowania na ciepto (przy 7,9% w roku
2011).

Rozbudowa sieci cieptowniczej pozwoli na wyzszy udziat kogeneracji i spowoduje obnizenie
niskiej emisji.
Naktady na blok kogeneracyjny s3 wysokie. Biorgc pod uwage maksymalizacje wytwarzania

energii i wskazniki ekonomiczne, w pierwszym etapie rozwaza sie instalacje bloku
kogeneracyjnego opalanego gazem ziemnym.

Blok kogeneracyjny moze w kolejnym etapie zasilany by¢ z biogazowni umieszczonej na terenie
oczyszczalni sciekow.

Planowany rozwdj systeméw zasilania w ciepto pozwoli na obnizenie stopnia wykorzystania
wegla do 28,0% w bilansie paliw oraz redukcji emisji CO, 0 49,4 % do roku 2030.

Niniejsze zatozenia do Planu sg zgodne z politykg energetyczng Unii Europejskiej i Panstwa
Polskiego oraz zasadami zréwnowazonej gospodarki energetycznej.
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Tab. 45 Obszary bilansowe miasta

Zatacznik 1. Rejony bilansowe

obszar 1 obszar 2 obszar 3 obszar 4 obszar 5 obszar 6
8 Marca 3 Maja Dtuga Cegielna Bazowa Chetmorniskiego
Asnyka Abrahama Gdanska Chojnicka Budowlanych Dworcowa
Broniewskiego Bolduana Koscielna Czapliniec Chtodna Fatata
Brzechwy Bolewskiej Kowalska Gajowa Drogowcow Grottgera
Brzozowa Borzyszkowskiego | Mata Mtyriska Klasztorna Dunikowskiego Kapliczna
Chopina Ceynowy Miodowa Koftataja Jedn. Robotniczej Karnowskiego
Debowa Damrota Ogrodowa Kosciuszki Kolejowa Kossaka
Fredry Derdowskiego Partyzantéow Lassa Krotka Mata Dworcowa
Gatczynskiego Glocka Plac Jana Pawfa Il | Lesna Letnia Matachowskiego
Hallera Goncza Ratuszowa Mita Mata Kolejowa Malczewskiego
Jagodowa Gostkowskich Rynek Siekierkowskiego Miedziana Markubowo
Jesionowa Gryfa pomorskiego | Rynkowa Skargi Osiedle za Lasem Matejki
Jezynowa Gulgowskich Stodowa Spokojna Przemystowa Mostowa
Kalinowa Gwiezdna Spichlerzowa Stolarska Rolnicza Mestwima Il
Kasztanowa Heykiego Swietojariska Wejhera Sktadowa Michatowskiego
Klonowa Jeziorna Targowa Wierzysko Stalowa Mtyniska
Kochanowskiego Karpiowa Tkaczyka Wojska Polskiego | Towarowa Plebanka
Konopnickiej Kamienna Wodna Cicha Transportowcow Sedzickiego
Konwaliowa Kartuska Zrédlana tagodna Stwosza Skarszewska
Kopernika Krasickiego Pogodna Wnuka Storczykowa
Kraszewskiego Landowskiego Wyb. pod N. Klincz | Szulca
Kupiecka Lipowa Tatarkiewicza Swierkowa
Lawendowa takowa Michatowicza Swietopetka
Legiondw Polskich | Majkowskiego Widokowa Witkacego
Leszczynowa Marchewicza Woyspianskiego
Malinowa Maczka Jereczka
Matcuzynskiego 0s. 1000-lecia Sosnowa
Mickiewicza Pitsudskiego
Moniuszki Przebendowskiego
Natkowskiej Remusa
Norwida Rogali
Orzeszkowej Sawickiej
Paderewskiego Stoneczna
Piechowskiego Strzelnica
Powojowa Sychty
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obszar 1 obszar 2 obszar 3 obszar 4 obszar 5 obszar 6
Poziomkowa Szkolna
Prusa Szopinskiego
Reja Targowskiego
Reymonta Traugutta
Rézana Wiejska
Rzemieslnicza Wybickiego
Sienkiewicza Wysockiego

Zmartwychwstaric

Sikorskiego ow
Sktodowskiej Zielona

Stowackiego

Staffa

Staszica

Strzelecka

Szydlice

Szymanowskiego

Tetmajera

Topolowa

Tuwima

Warnkowicza

Wieniawskiego

Wrzosowa

Zawilcowa

Zeromskiego

Zurawinowa

Zrédto: UM Koscierzyna i opr. wt. BAPE
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Zatacznik 2. Zaopatrzenie w ciepto sieciowe

Podziat odbiorcéw ciepta oraz taryfa dla ciepta Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej MPI KOS-EKO Sp. z
0.0. w Koscierzynie.

PODZIAt ODBIORCOW NA GRUPY

Grupa Opis
taryfowa

odbiorcy, ktérym ciepto wytwarzane w zrddle ciepta K-1, dostarczane jest do obiektéw poprzez

sie¢ cieptowniczg i wezty cieplne stanowigce wtasnosé i eksploatowane przez MPI KOS-EKO.

odbiorcy, ktérym ciepto wytwarzane w zrddle ciepta K-1, dostarczane jest do obiektéw poprzez
Al sie¢ cieptownicza stanowigca wtasnos¢ i eksploatowang przez MPI KOS-EKO oraz wezty cieplne
stanowigce wtasnos¢ i eksploatowane przez odbiorcéw.

odbiorcy, ktérym ciepto wytwarzane w zrddle ciepta K-2, dostarczane jest do obiektéw poprzez
zewnetrzne instalacje odbiorcze stanowigce wtasnosc i eksploatowane przez MPI KOS-EKO.

odbiorcy, ktérym ciepto wytwarzane w zrddle ciepta K-2, dostarczane jest do obiektéw poprzez
zewnetrzne instalacje odbiorcze stanowigce wtasnosc i eksploatowane przez MPI KOS-EKO.

Tab. 46 Stawki optat netto za energie cieplng w MPI KOS-EKO

. Grupa
Lp. Sktadnik optaty Jednostka |Stawka P
taryfowa
zt/MW/rok 65 163,24
A, A1, B
1. Cena za zamdwiong moc cieplng 2t/MW/m-c 5430,27
z2t/MW/rok 8929,73 C
31,20 A AL B
2. Cena za dostarczone ciepto 71/G)J
50,86 C
3 Stawka optaty statej za ustugi zt/MW/rok 33235,01 A
' przesytowe Zt/MW/m-c 2769,5
zt/MW/rok 21 816,29
Al
2t/MW/m-c 1818,02
z2t/MW/rok 40 043,31
B
Zt/MW/m-c 3336,94
4. Stawka optaty zmiennej za ustugi 4/G) 7,80 A
przesytowe
71/GJ 6,61 Al
71/GJ 5,52 B
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Charakterystyka sieci cieplnej MPI KOS-EKO wg stanu na dzien 31.12.2011 r.

[System zasilany ze Zrodia K-1 Tetmajera 3]

L.p. DN Dlugosc sieci Technologia Rok budowy pu(;slgzz:?eé:ia Stan izolacji
- mm m - - m -
Sie¢ wysokotemperaturowa [120/70 °C]
1 a0 0,00 kanatowa
z 250 305,00 Kanatowa 1972-93 07-10 bits
3 200 737,50 kanatowa 1972-93 07-1.0 2ty
4 140 162,50 kanatowa 1972-90 07-1.0 ohy
5 125 275,00 kanatoua 1984-93 07-10 zhy
G 100 340,00 kanatowa 1960-80 07-10 2ty
7 aa 591,50 kanatowa 1968-93 07-1.0 2hy
a B4 304,00 kanatowa 1960-91 07-1.0 2ty
] 50 572,00 kanatowa 1960-91 07-10 2ty
10 40 167,50 Kanatowa 1960-93 07-10 bits
11 32 0,00 kanatowa 1960-93 07-1.0 2ty
12 24 0,00 kanatowa 1960-93 07-1.0 ohy
13 20 0,00 Kanatoua 1960-93 07-10 hy
14 14 0,00 kanatowa 1960-93 07-10 2ty
3455,00
L.p. DN Dlugosé sieci Technologia Rok hudowy pggsgl:v?::ia Stan izolacji
- mm m - - m B
Siec wysokotemperaturowa [120/70 "C]
1 340 0,00
2 2480 221,50 preizolowana 19596-2011 07-1.0 dobry
3 200 1087,50| preizolowana 1996-2011 07y-1.0 dahry
4 140 1700,34| preizolowana 19596-2011 07-1.0 dobry
5 125 1630,40| preizolowana 1986-2011 07-10 dobry
[ 100 251404 preizolowana 1996-2011 0y-1.0 daohry
7 an 239261| preizolowana 19596-2011 07-1.0 dobry
g &5 1078,56| preizolowana 1986-2011 07-10 dobry
9 a0 144999 preizolowana 1996-2011 0y-1.0 daohry
10 40 138778 preizolowana 19596-2011 07-1.0 dobry
11 32 3286,18| preizolowana 1996-2011 07y-1.0 dahry
12 25 617,00 preizolowana 19496-2011 07-110 dobry
13 20 232,00 preizolowana 19596-2011 07-1.0 dobry
14 148 20,00( preizolowana 1996-2011 07y-1.0 dahry
17597 ,90

Zatacznik 3. Charakterystyka sieci cieptowniczych MPI KOS-EKO na dzien 31.12.2011r.
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4KOS-EKO

Charakterystyka sieci cieplnej MPl| KOS-EKO wg stanu na dzien 31.12.2011 r.

[System zasilany ze Frddta K-1 Tetmajera 3]

L.p. DN Dlugosc sieci Technologia Rok hudowy plfsigzg:?eérf:ia Stan izolacji
- mm m - - m B
Siec niskotemperaturowa [95/70 "C]
1 350 0,00 kanatowa
2 240 0,00 kanatowa 1972-93 0,7-1.0 2ty
3 200 0,00 kanatowa 19872-93 07-10 Hy
4 150 0,00 kanatows 1972-90 07-10 oy
5 125 32,40 kanatowa 1984-93 0,7-1.0 2y
i 100 25,00 kansatowa 1960-80 0,7-1.0 zhy
7 a0 73,50 kanatowa 1968-93 0,7-10 oy
8 65 281,00 kanatowa 1960-91 0,7-1.0 oy
9 a0 374,40 kanatowa 1960-91 0,7-1.0 2ty
10 40 0,00 kanatowa 1860-93 07-10 Hy
1 32 92,00 kanatows 1960-93 07-10 oy
12 25 0,00 kanatowa 1960-93 0,7-1.0 2y
13 20 0,00 kansatowa 1960-93 0,7-1.0 zhy
14 15 0,00 kanatowa 1960-93 0,7-10 oy
878,50
L.p. DN Dlugosc sieci Technologia Rok hudowy plfsigzg:?eérf:ia Stan izolacji
- mm m - - m B
Sie¢ niskotemperaturowa [95/70 *C]
1 350 0,00 preizolowana
2 280 0,000 preizolowana 1996-2011 07-1.0 dobry
3 200 0,00 preizolowana 1996-2011 07-10 dobry
4 150 0,00 preizolowana 1996-2011 07-10 dobry
i} 1248 49,00 preizolowana 19586-2011 07-1.0 daobiry
4} 100 0,000 preizolowana 19596-2011 07-10 dobry
7 a0 21,00| preizolowana 1996-2011 0,7-10 dobry
a B& 4900 preizolowana 15896-2011 07-1,0 dobry
9 a0 33600 preizolowana 1996-2011 07-1.0 dobry
10 40 58,00| preizolowana 1996-2011 07-10 dobry
11 32 T4,00| preizolowana 15896-2011 07-1,0 dobry
12 kil 0,00|  preizolowana 19586-2011 07-1.0 daobiry
13 20 106,00 preizolowana 1996-2011 0,7-1.0 dobry
14 15 0,00 preizolowana 1996-2011 07-10 dobry
391,50
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4KOS-EKO

Charakterystyka sieci cieplnej MPl| KOS-EKO wg stanu na dzien 31.12.2011 r.

[System zasilany ze Zrédia K-2 Swietopelka]

L.p. DN Dlugosc sieci Technologia Rok hudowy plfsigzg:?eérf:ia Stan izolacji
- mm m - - m -
Siec niskotemperaturowa [95/70 "C]
1 350 0,00 kanatowa
2 280 0,00 kanatowa
3 200 0,00 kanahowa
4 1480 0,00 kanahowa
i} 1248 0,00 kanatowa
4} 100 0,00 kanatowa
7 an 0,00 kanahowa
a B& 0,00 kanatowa
9 a0 0,00 kanatowa
10 40 0,00 kanahowa
11 32 0,00 kanahowa
12 kil 0,00 kanatowa
13 20 0,00 kanatowa
14 14 0,00 kanahowa
0,00
L.p. DN Dlugosc sieci Technologia Rok hudowy plfsigzg:?eérf:ia Stan izolacji
- mm m - - m B
Sie¢ niskotemperaturowa [95/70 *C]
1 350 0,00 dobry
2 280 0,000 preizolowana 2001-2002 07-1.0 dobry
3 200 0,00 preizolowana 2001-2002 07-10 dobry
4 150 0,00 preizolowana 2001-2002 07-10 dobry
i} 1248 0,00| preizolowana 2001-2002 07-1.0 daobiry
4} 100 0,000 preizolowana 2001-2002 07-10 dobry
7 a0 3,00 preizolowana 2001-2002 0,7-10 dobry
a B& 265,00 preizolowana 2001-2002 07-1,0 dobry
9 a0 a0,00  preizolowana 2001-2002 07-1.0 dobry
10 40 186,00 preizolowana 2001-2002 07-10 dobry
11 32 0,000 preizolowana 2001-2002 07-1,0 dobry
12 kil 60,00 preizolowana 2001-2002 07-1.0 daobiry
13 20 0,00 preizolowana 2001-2002 0,7-1.0 dobry
14 15 0,00 preizolowana 2001-2002 07-10 dobry
594,00
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Zatacznik 7. Oznaczenia
wspotczynnik przenikania ciepta przegrody.
zapotrzebowanie na moc cieplng
zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania

zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

zapotrzebowanie na moc cieplng dla potrzeb bytowych

roczne taczne zapotrzebowanie na ciepto budynku przed i po termomodernizacji.

sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto do ogrzewania w standardowym
sezonie grzewczym

roczne zapotrzebowanie budynku na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym do kubatury (brutto) ogrzewanej czesci
budynku.

prosty czas zwrotu - okres niezbedny do odzyskania naktadéw inwestycyjnych
poniesionych na termomodernizacje budynku.

sprawnos¢ wykorzystania ciepta.

sprawnosc regulacji systemu grzewczego.

sprawnosc¢ przesytania ciepta.

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta.

catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania przed i po modernizacji.

liczba stopniodni ogrzewania
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